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1. CZESC OGOLNA.

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot,
zwana w dalszej czg$ci opracowania w skrocie STWIOR, przynalezna do Projektu Instalacji
Chlodniczej Lodowiska sezonowego, mobilnego na plycie boiska sportowego. Projektowane
sztuczne lodowisko zlokalizowane w Starym Ochgdzynie 45a, 98-420 Solokniki jest otwartym
lodowiskiem rekreacyjnym, sezonowym, czynnym w okresie zimowym. Inwestorem jest Gmina

Sokolniki, adres: ul. Marszalka Jozefa Pilsudskiegol, 98-420 Sokolniki.

1.1. Zakres stosowania.

Projekt instalacji chiodniczej lodowiska, podczas wyceny i1 wykonania robot, nalezy
rozpatrywaé tacznie z informacjami zwigzanymi zawartymi w innych branzach (projektach
branzowych). STWiOR stanowi jeden z obowiazujacych dokumentdéw przetargowych przy
zlecaniu wykonania robot, zgodnie z ustawa o zamoOwieniach publicznych i realizacji oraz

rozliczaniu robdt w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres robét.

STWiOR stosowana do instalacji chtodniczej lodowiska dotyczy instalacji uzytecznosci
publicznej. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamowienia i stanowiaca podstawe do
realizacji robot jest projekt budowlany pt. Projekt Instalacji Chlodniczej Lodowiska na plycie
boiska sportowego w Starym Ochedzynie Gmina Sokolniki.

Projekt zawiera i przywoluje nastepujace dokumenty:

a) Opis techniczny do projektu instalacji chtodniczej lodowiska
b) Plan zagospodarowania terenu
c) Rzut boiska sportowego z tafla projektowanego lodowiska

d) Przekrdj przez nawierzchnie sportowa

Wykonana instalacja chlodnicza lodowiska musi spelnia¢ wymagania ustawowe oraz wymagania

podstawowe w zakresie:
* bezpieczenstwa konstrukcji,
* bezpieczenstwa pozarowego,
* bezpieczenstwa uzytkowania,
* odpowiednich warunkoéw higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

* ochrony przed hatasem i drganiami,
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* oszczednosci energii.

1.3. Okres$lenia podstawowe.

W Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR), w wigkszosci

zastosowane sa podstawowe okreslenia zasadniczo zgodne z norma PN-EN 378-1 ,Instalacje

zigbnicze 1 pompy ciepla. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czgs¢ 1:

Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru” i / lub zasadniczo zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 08 maja 2003 r. w

sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow urzadzen ci$nieniowych

(Dz. U. Nr 99/03, poz. 912) - rozporzadzenie wprowadzajace do polskiego prawa Dyrektywg

Cis$nieniowa Parlamentu Europejskiego (PED) nr 97/23/WE z dnia 29 maja 1997r. Ponadto

zastosowane s okreslenia, zwiazane z opracowanym projektem instalacji chtodniczej lodowiska.

1.3.1.Instalacje zigbnicze 1 ich czg$ci sktadowe oraz czynniki zigbnicze 1 ptyny robocze

Instalacja zigbnicza: zespol wzajemnie ze soba potaczonych czgs$ci sktadowych,
napetlionych czynnikiem zigbniczym, tworzacych jeden zamknigty obieg, w ktorym krazy
czynnik zigbniczy w celu przejmowania i oddawania ciepla, tj. ozigbiania.

Agregat zigbniczy: samodzielne urzadzenie zigbnicze w stanie gotowym do uzytku, ktore
zostalo zmontowane, napetnione i sprawdzone przed zainstalowaniem oraz zamontowane
bez potrzeby taczenia jakichkolwiek czgéci zawierajacych czynnik zigbniczy. W
szczegblnosci w sklad agregatu zigbniczego wchodza takie zespoty, sprezarka, skraplacz,
Zawor 10zpre¢zny i parowacz.

Posredni system zigbienia: system, w ktorym stosuje si¢ czynnik posredniczacy,
przekazujacy ciepto od produktu lub przestrzeni przewidzianej do ozigbiania lub z innej
instalacji zigbiacej, do instalacji zigbniczej.

Instalacja zamknigta: instalacja, w ktorej wszystkie czg$ci zawierajace czynnik zigbniczy i
/lub czynnik posredniczacy potaczone sa ze soba szczelnie na state za pomoca potaczen
spawanych, kolierzowych, lutowanych lub podobnych stalych potaczen

Plyny: gazy, ciecze i pary w postaci czystej, a takze ich mieszaniny, ktére moga zawierac¢
zawiesiny ciat statych.

Czynnik zigbniczy: ptyn do przekazywania ciepta, stosowany wewnatrz instalacji
zigbniczej, przejmujacy ciepto w niskiej temperaturze 1 pod niskim ci$nieniem oraz
przekazujacy ciepto w wyzszej temperaturze i pod wyzszym cisnieniem, przy zachodzacej
zazwyczaj zmianie jego stanu skupienia.

Zwigzki HFC: zwiazki chlorowcowgglowe zawierajace tylko wodor, fluor 1 wegiel, na
bazie ktérych produkuje si¢ czynniki zigbnicze, dopuszczone do stosowania przez

obowiazujace przepisy.



Czynnik posredniczacy: ptyn (Np. roztwor glikolu, solanka, woda, powietrze),
przenoszacy cieplo bez zmiany swego stanu skupienia.

Powietrze zewnetrzne: powietrze z otoczenia budynku

1.3.2.Ci$nienia i temperatury

Ci$nienie: ci$nienie odniesione do cisnienia atmosferycznego; warto$¢ tego ci$nienia
powyze] wartosci cis$nienia atmosferycznego stanowi nadci$nienie 1 jest wyrazana jako
wartos$¢ dodatnia, a ponizej wartosci cisnienia atmosferycznego stanowi podci$nienie 1 jest
wyrazana jako warto$¢ ujemna.

Uwaga: Wszystkie ci$nienia sa podawane jako nadcis$nienie, chyba ze zaznaczono inaczej.
Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie (PS): okreslone przez producenta najwyzsze cisnienie,
na ktore urzadzenie zostalo zaprojektowane, mierzone w okres§lonym przez producenta
miejscu przylaczenia urzadzen zabezpieczajacych lub ogranicznikow albo w gornej czgsci
urzadzenia ci$§nieniowego, a jezeli jest to niewlasciwe - w innym miejscu okre§lonym przez
producenta.

Ci$nienie prébne (PT): cis$nienie, ktére jest stosowane podczas proby wytrzymaltosci
instalacji zigbniczej 1/lub dowolnej jej czesci

Cisnie inspekcyjne (PI): cisnienie, ktore jest stosowane podczas ogledzin instalacji
zigbniczej i/lub dowolnego elementu tej instalacji ciSnienie, w czasie proby cisnieniowe;.
Najwyzsza dopuszczalna temperatura (TSmax) Ilub najnizsza dopuszczalna
temperatura (TSmin): najwyzsza lub najnizsza temperatura, na ktéra urzadzenie zostato

zaprojektowane, okreslona przez producenta.

1.3.3.Rurociagi, elementy rurociagdéw i potaczenia rurociagow

Rurociag: elementy rurowe przeznaczone, po ich zintegrowaniu w uktad ci$nieniowy, do
przesylania ptyndw; w szczegdlnosci rurociag zawiera rurg lub uktad rur, ksztattki rurowe,
ztaczki, kompensatory, przewody elastyczne oraz inne elementy ci$nieniowe, o ile sa
stosowane

Elementy rurociagu: rury przewodowe, rury kontrolno - pomiarowe, ksztattki rurowe,
kryzy, kompensatory, ztaczki, potaczenia kotierzowe, osprzet (w tym armatura).

Wymiar nominalny (DN): liczbowe oznaczenie wymiaru wspolnego dla wszystkich
elementow w ukladzie rurociagu, z wylaczeniem elementdw oznaczanych przez $rednice
zewngtrzne lub wielko$¢ gwintu, okreslone liczba zaokraglona powiazang w przyblizeniu z

wymiarami wykonawczymi - wymiar nominalny zamieszcza si¢ po literach "DN".
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* Kolektor: sktadnik instalacji zigbniczej, wykonany z rur lub przewodow, do ktdérego jest
przytaczonych kilka rur lub przewodow.

* Pojemnosé (V): wewngtrzna pojemnos¢ przestrzeni ci$nieniowej tacznie z pojemnoscia
kréécow, az do pierwszego podiaczenia lub zlacza spawanego, z wylaczeniem objetosci
elementow wbudowanych na state do wnetrza urzadzenia ciSnieniowego.

* Polaczenie: Polaczenie wykonane migdzy dwiema czg$ciami rurociagu.

* Polaczenie spawane: potaczenie otrzymane przez zlaczenie ze soba metalowych czgsci
bedacych w stanie plastycznym lub stopionym.

* Polaczenie kolnierzowe: potaczenie wykonane przez skrgcenie srubami pary kohierzy

* Polaczenie gwintowe: gwintowane potaczenie elementéw rurociagu.

* Kompensator: elastyczny element zapobiegajacy przenoszeniu si¢ drgan urzadzenia na
elementy rurociagu lub odwrotnie.

* Zawor odcinajacy: przyrzad do zamykania przeptywu ptynu, np. czynnika zigbniczego,
czynnika posredniczacego - w szczegdlnosci zaworem odcinajacym moze by¢ zawor
kulowy, przepustnica zaporowa klapowa (motylkowa), zawor grzybkowy, itp.

* CisSnieniowy zawor bezpieczenstwa: Zawor otwierany ci§nieniem, utrzymywany w stanie
zamknigtym za pomoca spr¢zyny lub innych §rodkéw, przeznaczony do automatycznego
roztadowania nadmiernego cis$nienia, otwierajacy si¢ przy cisnieniu nie przekraczajacym
cisnienia dopuszczalnego 1 zamykajacy si¢ po obnizeniu si¢ ci$nienia ponizej wartosci

ci$nienia dopuszczalnego.

1.3.4.0kreslenia zwiazane z projektowanym lodowiskiem
* Instalacja chlodnicza lodowiska: zesp6t wzajemnie ze soba potaczonych czg$ci
sktadowych, takich jak: agregat zigbniczy, orurowanie ptyty lodowiska, rurociagi taczace,
kolektory 1 inne, przeznaczony do wytwarzani 1 przesylania energii chtodniczej,
niezbednej do wytwarzania i utrzymywania lodu na ptycie lodowiska.

*  Chlodziwo: czynnik posredniczacy, jakim napetniona jest instalacja chtodnicza

lodowiska, bedacy na ogét 35% + 40% wodnym roztworem glikolu etylenowego,
zawierajacy pewne dodatki antykorozyjne i uszlachetniajace wg receptury producenta. Ze
wzgledu na wiasnosci toksyczne, utleniajace 1 tatwopalne glikolu etylenowego,
zastosowane chlodziwo zalicza sig do grupy 1.

* Chlodziwo instalacji odzysku ciepla: czynnik posredniczacy, jakim napelniona jest
instalacja odzysku ciepta, bedacy na ogoét 35% -+ 40% wodnym roztworem glikolu
etylenowego, zawierajacy pewne dodatki antykorozyjne i uszlachetniajace wg receptury
producenta. Ze wzgledu na wiasnosci toksyczne, utleniajace 1 tatwopalne glikolu
etylenowego, zastosowane chtodziwo zalicza si¢ do grupy 1.

7



Pompa obiegowa chlodziwa: urzadzenie stluzace do transportu chilodziwa od agregatu

chtodniczego do orurowania plyty lodowiska 1 z powrotem.

Plyta lodowiska: element konstrukcji budowlanej, na ktorym zamrazana jest woda, za

pomoca chtodziwa przeplywajacego przez orurowanie plyty lodowiska.

Orurowanie plyty lodowiska: rurki z materialu PE zabetonowane na stale w plycie
lodowiska, potaczone w odpowiedni sposob z kolektorem zasilajacym 1 z kolektorem
powrotnym, przeznaczone do przeptywu chlodziwa.

Kolektor zasilajacy: kolektor z wykonanymi wzdluz osi otworami, rozstawionymi w

zadanej podziatlce 1 wspawanymi redukcjami do mocowania w odpowiedni sposob

orurowania ptyty lodowiska, przeznaczony do rozprowadzenia chtodziwa do orurowania
phyty.

Kolektor powrotny: kolektor z wykonanymi wzdluz osi otworami, rozstawionymi w

zadanej podzialce i wspawanymi redukcjami do mocowania w odpowiedni sposob

orurowania plyty lodowiska, przeznaczony do odprowadzenia chtodziwa z orurowania
piyty.

Rurociag zasilajacy i powrotny: rurociagi przeznaczone do transportu chlodziwa od

agregatu zigbniczego do kolektora zasilajacego i od kolektora powrotnego do agregatu.

Rurociagi spustowe i do napelniania: rurociagi przeznaczone do spustu chlodziwa z

instalacji chtodniczej lodowiska lub do napelniania instalacji chtodziwem.

Listwa stabilizacyjna: element konstrukcyjny pozwalajacy na uzyskanie rownomiernego

roztozenia orurowania ptyty lodowiska na catej powierzchni, wg przyjetej podziatki.

Naczynie wzbiorcze: cisSnieniowe, przeponowe, naczynie wyrbwnawcze, przeznaczone do

wyrownania ci$nienia w zamknigtych instalacjach z czynnikami posredniczacymi,

zmieniajacego si¢ na skutek zmiany objgtosci czynnika posredniczacego, w wyniku zmiany
jego temperatury.

Izolacja zimnochronna: warstwa izolacyjna chroniaca kolektory i rurociagi przed utrata

zimna przez chtodziwo, zapobiegajaca rdéwnoczesnie przenikaniu wilgoci w kierunku

izolowanej powierzchni.

Podpory rurociagow: elementy konstrukcyjne wykonane z ksztalttownikéw stalowych

i/lub blach i1 specjalnych obejm, przeznaczone prowadzenia rurociagéw bez ugieé 1 z

odpowiednim spadkiem.

Armatura pomiarowa: czujniki temperatury, manometry do pomiaru ci$nienia chtodziwa i

termometry do pomiaru temperatury chlodziwa.

Filtr osadnikowy: element rurociagu oczyszczajacy chtodziwo z zanieczyszczen statych.

Odpowietrznik: element rurociagu przeznaczony do usuwania pecherzykow powietrza z

chlodziwa.



1.3.5.Inne okres$lenia
* Kompetencje: zdolno$¢ wykonywania w sposob zadowalajacy czynnosci zawodowych w
okreslonej specjalnosci.
* Otwarta przestrzen: przestrzen bez zamknigcia, ktora moze by¢ przykryta dachem

2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONY ZDROWIA

2.1. Odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo.

W procesie projektowania dotozono wszelkich staran, aby spelnione zostalty wymagania
bezpieczenstwa okreSlone w obowiazujacych normach i przepisach, w tym wymagania
bezpieczenstwa zawarte w dyrektywie dla urzadzen ci$nieniowych (Pressure Equipment Directive
97/23/EC). Jednak osoba bioraca udzial w pracach budowlanych przy montazu instalacji
chtodniczej lodowiska lub osoba obslugujaca instalacjg, albo przy niej pracujaca, ponosi zasadnicza
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo osobiste, bezpieczenstwo innych 0sob i bezpieczenstwo

instalacji.

2.2. Stosowane w STWiOR ostrzezenia i uwagi.
W tekécie STWiIOR w specjalny sposob wyroznione zostaly ostrzezenia dotyczace
bezpieczenstwa uzytkowania. Dla bezpieczenstwa wlasnego, bezpieczenstwa innych osob oraz dla

uniknigcia ewentualnych szkod materialnych, nalezy ich $cisle przestrzegac.

OSTRZEZENIE:
Dotyczy czynnosci, ktorych niewykonanie moze zagrozi¢ bezpieczenstwu osob. Podaje
informacje o tym co nalezy lub czego nie nalezy robi¢, aby wyeliminowa¢ lub ograniczy¢

zagrozenie dla wlasnej osoby oraz innych ludzi.

UWAGA:

Jest to przestroga, ktorej zignorowanie moze grozi¢ uszkodzeniem instalacji,
urzadzenia, lub jego wyposazenia. Zawiera informacje o tym, co nalezy lub czego nie nalezy
robi¢, aby wyeliminowac¢ lub ograniczy¢ ryzyko uszkodzenia instalacji, urzadzenia lub jego

wyposazenia.
Zawarto$¢ niniejszej] STWiIOR obejmuje sugerowane optymalne procedury robocze. Stuza

one jedynie jako wskazoéwki i nie zwalniaja z indywidualnej odpowiedzialno$ci ani z

przestrzegania lokalnych przepisow bezpieczenstwa.

2.3. Zakres robot i ich kolejno$¢ wykonania.



Przedmiotem inwestycji jest wykonanie sztucznego lodowiska mobilnego na plycie boiska
sportowego w Starym Ochedzynie. W ramach tej inwestycji zostanie wykonana instalacja

chlodnicza lodowiska wg projektu.

2.3.1. Zakres robot.
Zakres robot zwiagzanych z wykonaniem instalacji chtodnicze;j:

* Montaz orurowania plyty lodowiska.

* Montaz kolektorow zasilajacego 1 powrotnego oraz rurociagdw taczacych od agregatu
zigbniczego do plyty lodowiska.

» Proéba ci$nieniowa orurowania ptyty lodowiska i kolektorow zasilajacego i powrotnego.
* Montaz kompletnej stacji zigbniczej wraz z kontenerem.

* Montaz przeponowego naczynia wzbiorczego wraz z przynaleznym orurowaniem.

* Proba ci$nieniowa pozostatych rurociagdw instalacji chtodnicze;.

* Wykonanie robot koncowych (malowanie, izolowanie i znakowanie).

* Napehnienie instalacji chtodniczej lodowiska chtodziwem.

* Uruchomienie instalacji chtodniczej lodowiska, prace regulacyjne, uzyskanie zadanych

parametrow pracy.

2.3.2.Zakres robot wykonywanych przez inne branze.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji chlodniczej nalezy sprawdzié, czy zostaty wykonane prace
branzowe. Dotyczy to: ptyty lodowiska, fundamentu pod kontener z agregatem zigbniczym oraz
odwodnienia ptyty lodowiska. Wcze$niejsze wykonanie tych prac jest konieczne dla prowadzenia

montazu instalacji chtodnicze;.

Zakres prac do wykonania przez inne branze:

» Plyta lodowiska o odpowiednich wymiarach wraz z izolacja zimnochronna pod ptyta.
Uwaga: Konstrukcja ptyty powinna uwzglednia¢ obciazenie od rolby.
* Fundament pod kontener z agregatem zigbniczym

* Odwodnienie ptyty lodowiska.

2.3.3.Kolejnos¢ wykonania robot.
Kolejnos$¢ realizacji robdt przy budowie instalacji chlodniczej zalezy od przyjgtego przez
wykonawcg harmonogramu prac montazowych oraz dostaw na plac budowy poszczegdlnych

urzadzen.

Zaleca sie przyjaé nastepujaca kolejno§¢ montazu:
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Wykonanie orurowania ptyty lodowiska.

Wykonanie kolektorow zasilajacego i powrotnego.

Proba ci$nieniowa orurowania plyty lodowiska 1 kolektorow zasilajacego 1
powrotnego.

Montaz stacji chlodnicze;j.

Wykonanie rurociagéw taczacych od stacji chtodniczej do ptyty lodowiska.
Wykonanie brakujacych odcinkéw rurociagéw chlodziwa.

Montaz przeponowego naczynia wzbiorczego wraz z przynaleznym orurowaniem.
Sprawdzenie stabilnosci podpar¢ rurociagdéw i w razie potrzeby wykonanie dodatkowych
wspornikow.

Proba ci$nieniowa pozostatych rurociagdéw instalacji chtodnicze;.

Wykonanie robot koncowych (malowanie, izolowanie i znakowanie).

Napehienie instalacji chtodniczej lodowiska chtodziwem.

Etapowe uruchomienie instalacji chlodniczej lodowiska, prace regulacyjne, uzyskanie

zadanych parametrow.

2.4. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Projektowane lodowisko zlokalizowane jest na terenie uzytecznoSci publicznej, nalezacym do

Inwestora. Na terenie inwestycji znajduje si¢ szkota.

2.5. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot

budowlanych.

Wszystkie roboty wykonywane bgda na terenie obiektéw uzyteczno$ci publicznej. Teren budowy

nalezy wydzieli¢ 1 oznakowac.

Zagrozenie moze wystepowac podczas wykonywania nastepujacych rob6t budowlanych:

Przy wykonywaniu wykopow ziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢
ziemi.

Przy pracach zwiazanych z betonowaniem ptyty lodowiska nalezy zastosowac $srodki
ochrony osobistej pracownikow.

W czasie wykonywania prac spawalniczych - zastosowa¢ §rodki ochrony osobistej
pracownikow. Polaczenia spawane moze wykonywac¢ wylacznie przeszkolony i
uprawniony personel. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane przez dwie
osoby.

W czasie wykonywania préb cisnieniowych - proby cisnieniowe nalezy wykonac¢ pod
nadzorem upowaznionej osoby, wg wymagan podanych w dalszej czgsci

opracowania.
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* Wszelkie niebezpieczne prace przy instalacji chtodniczej powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej 2 osoby, z zastosowaniem odpowiedniego sprz¢tu ochrony osobistej
oraz z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wykaz rodzaju prac, ktoére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej 2 osoby podany jest w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. (Dz. U. Nr 62/96, poz. 288).

* Nie wolno pali¢, uzywaé otwartego ognia, ani uzywac narzedzi iskrzacych, jezeli
istnieje podejrzenie, ze w powietrzu znajduja si¢ pary chlodziwa (glikolu

etylenowego).

OSTRZEZENIE:

Glikol etylenowy jest substancja palna. Pary glikolu sa ci¢zsze od powietrza i tworza z
powietrzem mieszaniny wybuchowe, stad pomieszczenia zamknigte i / lub kanaly - przed
wejsciem do nich i wykonaniem wszelkich prac serwisowych lub naprawczych - musza
byé bardzo dobrze przewentylowane. Ww. prace powinny by¢ wykonywane przy

pomocy narzedzi nie wywolujacych iskrzenia, pod nadzorem osoby upowaznione;j.

Uwaga: W instalacji chlodniczej lodowiska, jako chtodziwo, zastosowano 40% wodny

roztwor glikolu etylenowego.

* Przy pracach zwiazanych z uruchomieniem agregatu zigbniczego, naczynia
wzbiorczego NW1, a takze zwiazanych z uruchomieniem elementéw automatyki, nalezy
postepowac zgodnie przynaleznymi fabrycznymi instrukcjami eksploatacyjnymi.
Przed rozpoczgciem prac na ktoryms$ z urzadzen, nalezy przeczyta¢ jego instrukcje
eksploatacji. Ponadto personel dokonujacy rozruchu ww. urzadzen powinien posiadac
uprawnienia do eksploatacji urzadzen energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnial6 marca 1998 r. (Dz. U. nr 59, poz. 377 z p6zniejszymi
zmianami w Dz. U. nr 15 z dnia 20 stycznia 2000 r. poz. 187) w zakresie eksploatacji
instalacji chlodniczych.

* Czynnosci zwiazane z obsluga agregatu zigbniczego powinny by¢ wykonywane przez
kompetentny personel. Zaleca sig, aby agregat zigbniczy byt serwisowany przez
personel, uprawniony (lub autoryzowany) przez producenta agregatu.

* Ponadto zabrania si¢ spuszczania do kanalizacji lub do gruntu chlodziwa, a takze oleju

1 czynnika zigbniczego z agregatow.

UWAGA:
Niedopuszczalne jest spuszczanie chlodziwa lub zuzytego oleju do kanalizacji lub

do Sciekow. Dalsze postgpowanie ze spuszczonym z instalacji chlodziwem lub z zuzytym
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olejem zgodnie z instrukcja zakladowg.

2.6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robodt szczegodlnie niebezpiecznych.
W czasie wykonywania wszelkich prac budowlanych i montazowych nalezy przestrzegad
obowiazujace przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlno$ci nalezy
przestrzegaC przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47/03, poz. 401.). Ponadto nalezy:

* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie obowiazujacych na terenie budowy
procedur postgpowania na wypadek powstania zagrozenia, np. pozaru,

* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie postugiwania si¢ $rodkami ochrony
osobistej,  zabezpieczajacych  przed  szkodliwym  dzialaniem  substancji
niebezpiecznych.

» Zapozna¢ czlonkow ekipy montazowej z rozmieszczeniem sprzgtu ochrony osobiste]
oraz z drogami ewakuacji.

* Przeszkoli¢ personel montazowy w zakresie przepisOw p.poz. obowiazujacych na

terenie budowy instalacji chtodniczej lodowiska.

Montaz instalacji chtodniczej lodowiska, tj. wchodzacych w jej sklad urzadzen, wykonanie
orurowania ptyty lodowiska, wykonanie kolektoréw i przynaleznych rurociagdéw moze wykonac

firma posiadajaca odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel w zakresie montazu instalacji
z czynnikami po$redniczacymi, z zastosowanym chtodziwem w postaci 40% roztworu glikolu
etylenowego. Ww. personel powinien by¢ przeszkolony odno$nie procedury postgpowania w razie

wypadku na stanowisku pracy i1 udzielania pierwszej pomocy.

2.7. Wskazanie srodkow technicznych i1 organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacym z wykonywania robot budowlanych.

2.7.1. Transport materiatow.

Transport glownych zespoldw 1 materialow, tj. kompletnej stacji chlodniczej wraz z
kontenerem, naczynia wzbiorczego, kolektora zasilajacego 1 powrotnego, itp., powinien si¢
odbywa¢ z wykorzystaniem odpowiedniego sprzgtu transportowego i dzwigowego. Kolejnosé
transportu poszczegdlnych zespoléw powinna by¢ tak zaplanowana, aby zespoty znajdujace sig juz
na fundamentach lub podporach nie utrudnialy transportu kolejnych materiatéw. Nalezy zwroci¢
szczegblna uwage na transport cigzkich zespotow takich jak agregat zigbniczy, pompy obiegowe

chtodziwa, kolektory, w szczegoélnosci na ich podnoszenie z wykorzystaniem fabrycznych
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uchwytéw transportowych oraz na ich powolne przemieszczanie 1 ustawianie na fundamentach
(podporach) bez uderzen, co mogtoby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.
Uwaga: Transport stacji chlodniczej i jej montaz nalezy wykona¢ zgodnie z przynalezna,

fabryczna instrukcja montazowa.

2.7.2.Warunki BHP przy probach ci§nieniowych.
Zgodnie z pkt. 7.5.

UWAGA:
Niedopuszczalne jest odcigcie rurociaggu calkowicie wypelnionego plynem roboczym w

stanie cieklym. Grozi to uszkodzeniem rurociagu.

2.7.3.Inne wymagania.

* Przed przystapieniem do robét plac budowy ogrodzic.

*  Wszystkie roboty wykonywane w czasie montazu instalacji chtodniczej i prob cisnieniowych
musza by¢ prowadzone zgodnie z ogoélnie obowiazujacymi przepisami BHP dla tego typu
robot montazowych.

* Roboty budowlane moga przeprowadza¢ wylacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP
1 wyposazeni w niezbedne $rodki ochrony osobiste;.

*  Wszystkie uzywane materialy budowlane musza posiada¢ stosowne atesty i aprobaty

techniczne.

* Calosc¢ robot budowlanych wykona¢ pod statym kierownictwem uprawnionej osoby.

OSTRZEZENIE:

Glikol etylenowy jest substancja palng. Pary glikolu sa ci¢zsze od powietrza i tworza z
powietrzem tworza mieszaniny wybuchowe, stad - przed wykonaniem wszelkich prac
serwisowych lub naprawczych w pomieszczeniach zamknigtych lub w kanalach - nalezy

dokladnie wentylowaé zamknigte miejsca i / lub kanaly.

* W razie wypadku powiadomi¢ stuzby ratownicze - telefon alarmowy 112.

Uwaga: Przed rozpoczeciem prac budowlanych powinien zosta¢ sporzadzony plan bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia, zwany ,,planem bioz”, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10lipca 2003 r.).
3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
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3.1. Wymagania ogolne.

Do montazu instalacji chtodniczej lodowiska powinny by¢ zastosowane urzadzenia i materialty
wyszczegolnione w dokumentacji projektowej. Ponadto urzadzenia, elementy automatyki i armatury,
elementy orurowania, powinny posiada¢ stosowne - wymagane przez przepisy - oznakowania, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty, atesty p.poz., itp., wystawione przez wytworce (dostawce) lub przez

kompetentna strong trzecia.

W szczegdbdlnosci dotyczy to takich urzadzen i materiatow, jak:

» stacji chlodniczej z pompami obiegowymi chtodziwa,

* naczynia wzbiorczego,

* zawordw bezpieczenstwa,

* lacznikéw amortyzacyjnych,

* rur, kolan, redukcji i ztaczek z materiatu PE, przeznaczonych na wykonanie orurowania
ptyty lodowiska, kolektorow: zasilajacego i powrotnego,

* zawordéw odcinajacych,

* listew stabilizacyjnych.

Wraz z urzadzeniami, elementami automatyki i armatury powinny by¢ dostarczane instrukcje
eksploatacyjne 1 montazowe. Przed rozpoczgciem montazu instalacji chtodniczej (lub etapu

montazu), nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ materiatow.

3.2. Sktadowanie materiatow.

Materialy przed montazem powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach czystych 1 nie wilgotnych.
Jezeli z przyczyn organizacyjnych lub technicznych materialty sktadowane bgda na otwartej
przestrzeni, to powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przez wplywami otoczenia, np.

zabezpieczone folia, rurociagi zaslepione, wykonanie zadaszenia, itp.

3.3. Kontrola jako$ci materialow.
Materialy przed montazem powinny by¢ sprawdzone przez kompetentnego przedstawiciela
wytworcy, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi przepisami i przynaleznymi
normami. Rury stalowe, kolana, powinny by¢ przed montazem wyczyszczone (zalecane
wytrawianie), jednokrotnie pomalowane farba podktadowa 1 przedmuchane sprgzonym
powietrzem. Rury 1 kolana PE powinny by¢ przed montazem przedmuchane spr¢zonym
powietrzem.

Uwaga: Wytworca powinien stosowac¢ odpowiednia instrukcj¢ technologiczna (procedure)
w zakresie oznaczenia materialdw i przenoszenia cech materialowych, zapewniajaca w toku catego
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procesu wytwarzania oraz badan koncowych identyfikowanie materiatow uzytych do budowy

instalacji chtodniczej lodowiska.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I TECHNOLOGII WYKONANIA.

4.1. Wymagania og6lne dotyczace technologii wykonania.

Montaz instalacji chtodniczej lodowiska, tj. wchodzacych w jej sktad urzadzen, wykonanie
orurowania plyty lodowiska, wykonanie kolektoréw i przynaleznych rurociagbw moze wykona¢ firma
posiadajaca odpowiednio przeszkolony i uprawniony personel w zakresie montazu instalacji z
czynnikami pos$redniczacymi, dysponujaca niezbednym sprz¢tem do prowadzenia prac spawalniczych,
montazu urzadzen, montazu rurociagoéw PE i stalowych, badan rurociagéw, prob szczelnos$ci, napetienia
instalacji chtodziwem, jej uruchomienia i innych prac wynikajacych z technologii montazu.
Personel wykonujacy potaczenia spawane rurociagdw oraz personel wykonujacy badania
nieniszczace tych rurociagéw musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje. Montaz instalacji chtodniczej
lodowiska nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z wymaganiami podanymi na rysunkach
wyszczegolnionych w  pkt. ,,Dokumenty odniesienia” oraz zgodnie z opracowanym

harmonogramem 1 technologia montazu.

4.2. Wymagania dotyczace sprzgtu.

Sprzet uzywany w trakcie wykonywania robot budowlano - instalacyjnych powinien odpowiadaé
szczegotowym przepisom wynikajacym z zastosowanej technologii wykonania potaczen rur z
tworzyw sztucznych i rur stalowych zwyklych (lub preizolowanych), a takze og6lnych wymagan
uzytkowych, technicznych, przepiséw bhp i1 ochrony p.poz. Zastosowany specjalistyczny sprzet
oraz narz¢dzia montazowe powinny by¢ rygorystycznie dobrane do wymagan okreslonych w
przynaleznych instrukcjach montazowych materiatow, wydanych przez producentéw tych

materialow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Srodki transportu, zastosowane do przewozu urzadzen i materiatéw, powinny byé dobrane do

wymagan okreSlonych w przynaleznych instrukcjach przewozowych, wydanych przez
producentéw tych urzadzen i1 materialow oraz zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie
przepisami. W szczegdlnosci dotyczy to transportu stacji chiodniczej oraz transportu rur z
materialu PE. Przewozenie rur PE z koncowkami wystajacymi poza obreb $rodka transportu jest
niedopuszczalne. Powierzchnia zatadowcza, na ktérej przewozone sa rury PE powinna by¢ czysta 1

wolna od wystajacych ostrych czgsci (srub, gwozdzi, blach, itp.).
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA MONTAZU INSTALACJI CHLODNICZEJ
LODOWISKA.

6.1. Rurociagi chtodziwa (40% glikol etylenowy).

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 08 maja 2003
r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzqdzen cisnieniowych i zespolow cisnieniowych, § 11,
ust. 3 oraz § 9, ust. 3, pkt. 2a, (Dz. U. nr 99/2003, poz. 912) rurociqgi chlodziwa (plyn grupy 1), o
srednicy nominalnej DN< 25 oraz rurociqgi o iloczynie PS x DN<2 000bar*, nie podlegajq
oznakowaniu CE i powinny by¢ zaprojektowane i wytwarzane zgodnie z uznanq praktykq
inZynierskq.

Do grupy tych rurociagdéw zalicza si¢ wszystkie rurociagi chtodziwa wystgpujace w projektowanej
instalacji chtodniczej lodowiska (dla najwiekszego rurociagu wystepujacego w instalacji PS x DN = 4 bar

x 200 = 800 bar* <2 000 bar*).

6.2. Potaczenia spawane i zakres badan dla rurociagéw nie podlegajacych oznakowaniu CE.
Polaczenia spawane lub zgrzewane poszczegodlnych elementéw projektowanych rurociagow,
powinny by¢ wykonane w montazu przez odpowiednio kwalifikowany personel, zgodnie z
posiadang przez wytworcg technologia spawania (zgrzewania) dla tego rodzaju rurociagow.
Przygotowanie materialow i elementow rurociagdw do spawania (zgrzewania) poprzez np. przecinanie,
ukosowanie lub przerdbke plastyczna na zimno, powinno by¢ zgodne z ww. technologia 1 nie moze
powodowaé uszkodzen, peknig¢ lub zmian wlasciwosci wytrzymalosciowych, ktore moglyby
obniza¢ bezpieczenstwo rurociagu.

Ztacza spawane (zgrzewane) i przylegle do nich strefy powinny by¢ wolne od wszelkich
wad powierzchniowych i wewngtrznych, obnizajacych bezpieczenstwo rurociaggu i powinny mie¢ co
najmniej wlasciwosci takie jak minimalne wlasciwosci wymagane dla materiatow taczonych.

Po wykonaniu potaczen spawanych (zgrzewanych), a przed proba cisnieniowa 100% zlaczy

spawanych nalezy podda¢ badaniom wizualnym zgodnie z norma PN-EN 970:sierpien 1999.

6.3. Wykonanie orurowania plyty lodowiska.
Orurowanie ptyty lodowiska nalezy wykona¢ z rur polietylenowych @16x2,0 PEHDS80, SDR11.

Rury nalezy dostarczy¢ na plac budowy w kregach. Orurowanie ptyty lodowiska nalezy wykonac
17



przez roéwnolegte utozenie rur z podziatka s = 60 mm, z jednej strony podiaczonych do kolektorow
zasilajacego 1 powrotnego, a z drugiej strony zakonczonych petla. Usytuowanie orurowania w
ptycie lodowiska przedstawione jest na rysunku nr 2. W celu uzyskania rOwnomiernego roztozenia
orurowania na catej powierzchni ptyty lodowiska, wg przyjetej podziatki, nalezy zastosowal listwy
stabilizacyjne, rozstaw listew L = ok. 2,0m. Otwory w listwach stabilizacyjnych pod rury PE ¢25x2,3
powinny by¢ tak wykonane, aby nie powodowaty uszkodzenia rur. Listwy stabilizacyjne powinny
by¢ wykonane z ptyty PE 300 o grubo$ci 8 mm 1 wysoko$ci 35+40mm. Potaczenia poszczegdlnych
odcinkow rur PE @16x2,0 ze soba lub z kolankami PE @25 i redukcjami @25/¢16 mm na kolektorze
zasilajacym 1 powrotnym, nalezy wykona¢ metoda zgrzewania (wybor technologii zgrzewania
pozostawia si¢ wytworcy orurowania). Tam gdzie wystgpuja krotsze odcinki rur nalezy rurg

przycia¢ do wymaganej dlugosci montazowej przy pomocy obcinarki.

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ cigcia rur za pomoca brzeszczotu lub tarczy do cigcia.
Po ostatecznym ulozeniem rur, a przed wspawaniem ich do kolektoréw zasilajacego i powrotnego,
nalezy je przedmuchac¢ spr¢zonym powietrzem, w celu usunigcia zanieczyszczen.
Uwaga: W czasie betonowania plyty lodowiska nalezy na biezaco kontrolowaé szczelno$¢

orurowania ptyty, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.7.

6.4. Wykonanie kolektorow zasilajacego i powrotnego.

Kolektory zasilajacy i kolektor powrotny z petla powrotna nalezy wykona¢ z rury HD PE 80,9200
x14,7mm - DN200. W kolektorach co 160mm nalezy wywierci¢ otwory, do ktorych nalezy wspawacd
(zgrzac) redukcje @25/@Ll6mm. Przed spawaniem do redukcji nalezy wlozy¢ tuleje termoodporne.
Uwaga: Otwory w kolektorze zasilajacym nalezy przesuna¢ o podziatki otwordéw, tj. o 60mm w
stosunku do kolektora powrotnego. Kolektory z jednej strony nalezy za$lepi¢ zaslepka PE DN200, a z
drugiej strony zakonczy¢ polaczeniem koinierzowym PE200. W najwyzszym punkcie kolektorow
nalezy wspawac¢ zawory odpowietrzajace PE DN15. Kolektory zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢
na powierzchni boiska sportowego wzdluz krotszego boku lodowiska. Kolektory oraz rurociagi
doprowadzajace nalezy zaizolowa¢ matami zimnochronnymi o gr. 30mm. Kolektory nalezy umiesci¢ na
przesuwnych podporach rurociagow, wykonanych wczesniej lub w trakcie montazu z ksztalttownikow
stalowych i / lub blach i specjalnych obejm. Rozstaw maksymalny podpor rurociagéw powinien
wynosi¢ 2 000mm. Utozenie kolektorow na podporach powinno by¢ takie, aby byl zapewniony
spadek, oraz aby byla mozliwo$¢ ich przesuwu w celu kompensowania napr¢zen dylatacyjnych

pochodzacych od temperatury.

6.5. Wykonanie rurociagu zasilajacego i powrotnego.

Rurociag zasilajacy DN200, od stacji chtodniczej do kolektora zasilajacego @200 przy ptycie

lodowiska, w zasadniczej czgséci nalezy wykona¢ z rur 1 kolan HD PE 80 DN200 (9200 x 14,7mm),
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a tylko poczatkowe odcinki rurociagéw od agregatow zigbniczych, do potaczenia komierzowego
DN200 - PE Stal, nalezy wykona¢ z rury stalowej, nieizolowanej, @219,1 x 6,3mm. Potaczenia
rurociagu zasilajacego i powrotnego ze stacja chlodnicza nalezy wykona¢ za posrednictwem
gumowych lacznikéw amortyzacyjnych gumowych DN200, ktorych zasadnicza funkcja jest
kompensacja naprezen dylatacyjnych. Rurociagi zasilajacy i powrotny nalezy zaizolowa¢ matami
zimnochronnymi o gr 30mm. Rurociagi nalezy umiesci¢ na przesuwnych podporach rurociagdw,
wykonanych wcze$niej lub w trakcie montazu z ksztaltownikow stalowych i/lub blach i
specjalnych obejm. Rozstaw maksymalny podpdr rurociagéw powinien wynosi¢ 2000mm.
Ulozenie kolektoréw na podporach powinno by¢ takie, aby byt zapewniony spadek, oraz aby byta
mozliwos¢ ich przesuwu w celu kompensowania napr¢zen dylatacyjnych pochodzacych od

temperatury.

6.6. Zabudowa stacji chlodniczej wraz z orurowaniem.

Transport stacji chtodniczej oraz jej montaz, w tym rozmieszczenie ewentualnych podkiadek
antywibracyjnych (amortyzatoré6w), nalezy wykonaé¢ $cisle z wymaganiami podanymi w
przynaleznej fabrycznej instrukcji montazowej. W szczeg6élnosci nalezy zwroci¢ uwage na
doktadne wypoziomowanie agregatu na fundamencie (agregat nie wymaga kotwienia). Polaczenia
kro¢cow parownika agregatu z instalacja rurowa nalezy wykona¢ za posrednictwem gumowych
tacznikow amortyzacyjnych gumowych DN200, ktérych zasadnicza funkcja jest kompensacja

napre¢zen dylatacyjnych. Lokalizacja stacji chtodniczej przedstawiona jest na rys.

W celu wykonania orurowania nalezy:
* wytrasowac przebieg poszczegolnych rurociagow,
* przygotowac odcinki montazowe,
* wykona¢ wsporniki montazowe,
* sczepia¢ poszczegolne elementy rurociagdéw ze soba, a nastgpnie po ich ostatecznym
usytuowaniu spawac¢ na gotowo,
* sprawdzi¢ stabilno$§¢ zamocowania rurociagéw i w razie potrzeby wykona¢ dodatkowe
wsporniki mocujace rurociagi.
Potaczenie orurowania stacji chlodniczej z rurociagiem powrotnym nalezy wykona¢ jako

kotnierzowe z zastosowaniem potaczenia kolnierzowego PE/Stal.

6.7. Montaz 1 armatury.
Przy montazu armatury nalezy przestrzega¢ zasad podanych przez producentdéw tych elementow, w
zakresie:

* dopuszczalnej, maksymalnej temperatury montazu,

* dopuszczonego, maksymalnego ci$nienia probnego,
19



* odpowiedniego kierunku zabudowy na rurociagu,

* odpowiedniego usytuowania na rurociagu.

Uwaga: Przed montazem armatury nalezy zapozna¢ si¢ z fabrycznymi instrukcjami montazowymi,

przynaleznymi do tych elementow.

6.8. Zabudowa naczynia wzbiorczego.
Naczynie wzbiorcze NW1 nalezy ustawi¢ obok stacji chtodniczej. Na rurociagu DN25 od naczynia

wzbiorczego do rurociagu powrotnego nalezy zabudowaé¢ zawér bezpieczenstwa DN25.

Uwaga: Naczynie wzbiorcze NW1 jest zbiornikiem ci$nieniowym podlegajacym UDT, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 09 lipca 2003 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen

cisnieniowych, (Dz. U. nr 135 z dnia 01 sierpnia 2003 r., poz. 1269).

6.9. Wykonanie dodatkowych wspornikow dla rurociagéow 1 urzadzen.

Po zabudowie urzadzen i wykonaniu orurowania nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ podpar¢ rurociagow i
zamocowania urzadzen na fundamentach lub konstrukcjach wsporczych. Rurociagi powinny byé
stabilnie zamocowane i nie powinny wykazywac tendencji do wibracji 1 drgan. W razie potrzeby nalezy

wykona¢ dodatkowe wsporniki pod rurociagi i/lub urzadzenia.

6.10.Malowanie i znakowanie rurociagow.

Powierzchnie zewngtrzne rurociagow stalowych oraz inne elementy stalowe, nalezy oczysci¢ z
korozji, odttuéci¢ i pomalowaé 2 krotnie farba podktadowa. Po wyschnigciu farby podktadowej nalezy
pomalowa¢ 1-n raz farba nawierzchniowa. Rurociagi chtodziwa nalezy znakowaé - miejsce znakowania:
poziome odcinki rurociagdéw przy agregacie zigbniczym, rurociagi zasilajacy i powrotny w miejscu
potaczenia z kolektorami przy ptycie lodowiska.

Stosowane kolory:

» kolor fioletowy - rurociagi chtodziwa t = - 8,0°C (rurociagi zasilajace),
» kolor ciemnozielony - rurociagi chtodziwa t = - 3,0 °C (rurociagi powrotne),
* kolor czarny - pokretta zaworow 1 napisy na tabliczkach opisowych
Rurociagi chlodziwa nalezy znakowaé przez malowanie (lub naklejanie) strzatek na rurociagach,

wskazujacych kierunek przeptywu plynu roboczego, np.:

CHLODZIWO: ZASILANIE - 8,0°C

CHLODZIWO: POWROT - 3,0°C
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Uwaga:  Malowanie, znakowanie 1 izolowanie rurociagdw wykona¢ po probach

ci$nieniowych.

6.11.1zolowanie rurociagow.

Po pozytywnej probie cisnieniowej oraz po malowaniu nalezy wykona¢ izolacje zimnochronna
rurociagow. Rurociagi nalezy zaizolowaé za pomoca otulin i ptyt z migkkiej pianki poliuretanowej o
zamknigtych porach, zabezpieczajacych przed wnikaniem pary wodnej do izolacji zimnochronne;.
W miejscach podpar¢ lub zawieszen rurociagdéw nalezy na rurach montowac specjalne uchwyty, wykonane z
twardego poliuretanu, zabezpieczajace izolacj¢ przed zgnieceniem. Izolacj¢ zimnochronna rurociagu
zasilajacego i powrotnego na odcinku od agregatu ziebniczego do kolektoréw nalezy pomalowac farba
odporna na dzialanie srodowiska lub zabezpieczy¢ w inny sposob, np. przez obtozenie blacha Al o
gr. 0,55mm lub folia PCV.

Uwaga: Nalezy zaizolowaé rowniez wszystkie kolnierze przy agregacie, pompach i armaturze oraz
armaturg zabudowa na instalacji chtodziwa.

Uwaga: Zwraca si¢ uwage na staranne wykonanie izolacji zimnochronnej i doktadne ostonigcie wszystkich
powierzchni rurociagoéw, tacznie z kolierzami, armaturg odcinajaca i pomiarowa oraz wszelkiego rodzaju
kro¢cami, tak aby nie nastgpowala kondensacja pary wodnej na nie izolowanych miejscach rurociagow.
Wszelkie pofaczenia izolacji powinny by¢ starannie uszczelnione za pomoca kleju i/lub tasmy

samoprzylepne;j.

6.12.Znakowanie i opisywanie urzadzen i armatury.

Urzadzenia, automatyke 1 armaturg nalezy opisac
s Agregat zigbniczy — CW
e Pompa chlodziwa - AP

e Naczynie wzbiorcze - NW

Wielko$¢ liter i cyfr

* 160mm dla oznaczenia agregatu zigbniczego CW1
e 80mm dla oznaczenia pomp chtodziwa i przeponowego naczynia wzbiorczego NW

e 40mm dla tabliczek opisowych 1 armatury

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.1. Odbior rurociagow.

Po zakonczeniu procesu wytwarzania rurociagi chlodziwa instalacji chlodniczej lodowiska,
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powinny by¢ poddane badaniom odbiorczym, dla oceny zgodno$ci wykonania z niniejsza STWiOR oraz
dokumentacja projektowa.
Badania odbiorcze rurociagéw instalacji chtodniczej lodowiska polegaja na:
* badaniu budowy rurociagow,
* wykonaniu préby ci$nieniowej,

* rewizji zewngtrznej w stanie gotowosci do rozruchu lub uruchomienia.

7.2. Badanie budowy rurociagéw instalacji chtodniczej lodowiska.
Badanie budowy rurociagdéw, wykonywane jest przez uprawnionego przedstawiciela wytworcy
polega na:
* dokonaniu ogledzin zewngtrznych rurociagdw (ogledziny miejsc spawanych 1
skrecanych),
* sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rurociagu z dokumentacja techniczna,
* sprawdzeniu zgodnosci materialdbw 1 elementow, zastosowanych do budowy
rurociagow,
Jezeli spelnione sa powyzsze wymagania, to wynik badania budowy rurociagdéw nalezy uznaé za

pomysiny.

7.3. Proba cisnieniowa dla rurociagdéw instalacji chtodniczej lodowiska.
Uwaga: Proba ci$nieniowa rurociagéw instalacji chtodniczej lodowiska moze by¢ wykonana
etapami dla poszczegolnych rurociagéw (w zaleznosci od harmonogramu montazu).

Uwaga:_Na czas préby ciSnieniowe] nalezy zdemontowaé zawor bezpieczenstwa ustawiony na

ciSnienie otwarcia P, = 4.0 bar. Probg ci$nieniowa projektowanych rurociagéw instalacji

chlodniczej lodowiska nalezy wykonaé cisnieniem probnym PT = 6,0 bar, ogledziny rurociagow i
sprawdzanie szczelno$ci przy cisnieniu inspekcyjnym PI = 4,0 bar (proba szczelno$ci instalacji
chlodniczej lodowiska).

Probe ci$nieniowa projektowanych rurociagoéw instalacji chtodniczej lodowiska nalezy wykonac

jako probe pneumatyczna, za pomoca powietrza lub azotu, o temperaturze 15 = 30°C. Tam, gdzie
wykonanie proby przy cisnieniu PT jest niemozliwe, nalezy wykona¢ probe hydrostatyczna, przez zalanie
rurociagow woda (przecieki niedopuszczalne). Proba ci$nieniowa powinna by¢ wykonana pod

nadzorem osoby odpowiedzialnej za probg.

Uwaga: _Probie cisnieniowe] nie podlegaja urzadzenia oznakowane znakiem CE, ktore z tej proby moga byé

wylaczone (odciete zaworami). Rurociagi od strony urzadzen wylaczonych z préby nalezy odciaé

zaworami lub najlepiej za$lepié. Rurociag DN25 od strony naczynia wzbiorczego nalezy za$lepic.

Uwaga:_Jezeli urzadzenia nie mozna wylaczy¢ (odcia¢ zaworami lub zaSlepi¢) z préby przy
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ciSnieniu PT. to dopuszcza sie, aby urzadzenie to bylo poddawane probie ciSnieniowej razem z

badanymi rurociagami, pod warunkiem, ze jego ci$nienie probne nie jest mniejsze niz cisnienie PT.

Jezeli spelnienie tego warunku jest niemozliwe, to probe ci$nieniowa rurociagdéw przy cisnieniu PT

nalezy wykona¢ przed ich polaczeniem z ww. urzadzeniem. Po probach rurociagdw przy ci§nieniu PT

nalezy wykona¢é brakujace potaczenia rurociagdw z urzadzeniem i poddac je probom przy cisnieniuPS.

7.4. Ramowy przebieg proby ci$nieniowej rurociagdw przy cisnieniu PT.
Ramowy przebieg proby cisnieniowej rurociagdw instalacji chtodniczej lodowiska, przy ci$nieniu
PT, przedstawia sig¢ nastgpujaco:

* Napehic¢ badang instalacj¢ czynnikiem probnym do nadcis$nienia 2,5 bar.

* Po 10 min. obnizy¢ ci$nienie do wartosci 2,0 bar i sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich
potaczen spawanych (zgrzewanych) i1 roztacznych za pomoca wody z dodatkiem
silnie pienigcego si¢ $rodka lub wody mydlanej. Wykryte nieszczelno$ci nalezy
usuna¢ zgodnie z technologia naprawy potaczen spawanych (zgrzewanych).

e Napehi¢ (lub dopetni¢) badang instalacje czynnikiem probnym do PT = 6,0 bar.
Podnoszenie ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego PT nalezy prowadzi¢ etapami,
co okoto 10% ci$nienia probnego, az do osiagnigcia pelnej jego wartosci, z
réwnoczesna obserwacja rurociagow.

* Utrzymywa¢ badang instalacj¢ pod cisnieniem PT = 6,0 bar przez okres nie krotszy
niz 30min.

* Po tym okresie obnizy¢ ci$nienie w badanej instalacji do wartos$ci ci$nienia
PI = 4,0bar i dokona¢ szczegdlowego badania wizualnego powierzchni $cianek 1
zlaczy rurociagu oraz wszystkich jego elementow. Kontrolg szczelno$ci wszystkich
polaczen spawanych (zgrzewanych) i roztacznych nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
wody z dodatkiem silnie pieniacego si¢ $rodka lub wody mydlanej. Wykryte
nieszczelnosci nalezy usuna¢ zgodnie ze stosowana technologia naprawy potaczen
spawanych (zgrzewanych). Po usunigciu nieszczelno$ci probe nalezy powtorzyc.
Wynik proby ci$nieniowej rurociagéw (instalacji) przy ci$nieniu PT = 6,0 bar uznaje
sig¢ za pomyslny, jezeli w czasie proby nie stwierdzono peknigé, trwatych odksztalcen
oraz przenikania czynnika proébnego na zewnatrz rurociagow lub innych elementow

instalacji.

7.5. Ramowy przebieg proby szczelnosci przy ci$nieniu inspekcyjnym PI.

Proba szczelnosci rurociagéw instalacji chlodniczej lodowiska i instalacji wody, przy cisnieniu

inspekcyjnym PI, moze by¢ kontynuacja proby ci$nieniowej przy ci$nieniu PT (badana instalacja

napetniona czynnikiem probnym do cis$nienia PI).

Jezeli w badanej instalacji (w rurociagu) ci$nienie zostato obnizone ponizej wartosci PI, to nalezy
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go podnies¢ do wartosci PI, przy czym cisnienie nalezy podnosi¢ rOownomiernie, z szybkos$cia nie
wigksza niz 1,0 bar/min. z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.
e Na poczatku préoby nalezy odnotowa¢ cisnienie zmierzone na manometrze
kontrolnym, kolejne odczyty ci$nienia co 6 godz. przez okres 24 godz.
*  Ocena wynikow proby po 24 godz. i wypuszczenie czynnika probnego z badanej

instalacji (z rurociagu), po stwierdzeniu pozytywnego wyniku tej proby.

Badang instalacj¢ lub rurociag uwaza si¢ za szczelny przy cisnieniu PI, jezeli rdznica ci$nienia
probnego, ktore ustali si¢ po 6 godz. od poczatku proby i cis$nienia po uptywie 24 godz. nie
przekroczy 1 % wartosci pierwszego odczytu, pod warunkiem, Ze réznica temperatur otoczenia w
czasie pierwszego 1 koncowego pomiaru ci$nienia nie przekracza +3°C.

Jezeli r6znica temperatur dla pierwszego i koncowego odczytu jest wigksza niz +3 °C, to ci$nienie

koncowe nalezy zredukowa¢ do temperatury otoczenia z pierwszego odczytu wg ponizszego

WZOru:

) 273+ 1,
I)k - (pk + 1,0) Dm 1,0[barl
gdzie:

* px— koncowe cisnienie przy koncowej temperaturze otoczenia tx [bar]
* t,— temperatura otoczenia przy poczatkowym odczycie; [°C]

* ty— temperatura otoczenia przy koncowym odczycie; [°C]

7.6. Warunki BHP przy prébach cisnieniowych.
W czasie przeprowadzania prob ci$nieniowych projektowanych rurociagéw instalacji chlodniczej
lodowiska i instalacji wody nalezy przestrzega¢ nast¢pujace warunki BHP:

* Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej do ich
prowadzenia.

* Proby cisnieniowe nalezy wykona¢ z zastosowaniem odpowiedniego wyposazenia i
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw bezpieczenstwa, w taki sposob, aby osoba
odpowiedzialna za te proby mogla bezpiecznie kontrolowaé wszystkie czg$ci
rurociagow znajdujacych si¢ pod ci$nieniem proby.

* Cisnienie w rurociagach (w badanej instalacji), w koncowym etapie proby, nalezy
podnosi¢ etapami, co okoto 10% cisnienia probnego i z szybko$cia nie wigksza niz 1
bar/min., z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci.

* W strefie zagrozenia, w ktorej znajduja si¢ pod ci$nieniem prébnym projektowane
rurociagi, a wraz z nimi inne urzadzenia, oraz w czasie podnoszenia ci$nienia, zabrania si¢
przebywania 0s6b nieupowaznionych.

* W przypadku wystapienia nieszczelnosci nalezy obnizy¢ ci$nienie do bezpiecznej
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warto$ci, usuna¢ nieszczelnosci 1 probe powtorzyc.

W razie konieczno$ci wykonania prac spawalniczych nalezy wypusci¢ czynnik
probny z rurociagu i dopiero wtedy przystapi¢ do usuwania nieszczelnosci.

Dopuszcza sig usuwanie nieszczelno$ci potaczen skrecanych lub kotnierzowych pod
ci$nieniem, przy czym nalezy zachowac szczeg6lna ostrozno$¢ i nie ustawiac si¢ na drodze
ewentualnego wyptywu czynnika probnego, w razie rozszczelnienia si¢ potaczenia.
Wielko$¢ cisnienia probnego nalezy kontrolowa¢ na kontrolnym, legalizowanym
manometrze (§wiadectwo kontroli jakosci lub $wiadectwo z urzedu miar), o zakresie
1+10bar, umozliwiajacym pomiar ci$nienia z dokladno$cia nie mniejsza niz 5%,
zamontowanym w dobrze widocznym miejscu ze stanowiska osoby kontrolujacej

ci$nienie przez caly czas prowadzenia proby

7.7. Protokot z prob cisnieniowych.

Z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociagéw instalacji chtodniczej lodowiska i rurociagdéw

instalacji wody nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét (lub protokoty), w ktorym nalezy podaé

warunki proby oraz jej wyniki.

8. OBMIAR POWYKONAWCZY ROBOT.

Obmiar powykonawczy roboét instalacyjnych powinien by¢ wykonany w jednostkach i1 zgodnie z

zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu oraz ze specyfikacja techniczna - czg$¢ ogdlna -

opracowang dla catego obiektu.

9. ODBIOR ROBOT.

Odbioér robot oraz zakres i1 procedura odbioru powinna by¢ realizowana zgodnie z niniejsza

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Dokumenty projektowe

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Opis techniczny do projektu instalacji chtodniczej lodowiska
Plan zagospodarowania terenu

Rzut boiska sportowego z tafla projektowanego lodowiska
Przekroj przez nawierzchnie sportowa

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

Przedmiar robot

10.2.Dokumenty zwiazane

* PN-EN378-1 - Instalacje  zigbnicze 1 pompy ciepla. Wymagania dotyczace
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bezpieczenstwa 1 ochrony $rodowiska. Czegs¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja 1 kryteria wyboru.

PN-EN 378-1 - Instalacje zigbnicze 1 pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i1 ochrony $rodowiska. Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru.

PN-EN 378-2 - Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony s$rodowiska. Czg$¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie.

PN-EN 378-3 - Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska. Cz¢$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 378-4 - Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i

ochrony $rodowiska. Cz¢s$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03, poz. 401.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 08 maja 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen
ci$nieniowych (Dz. U. Nr 99/03, poz. 912).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 09 lipca 2003r.

w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektorych urzadzen ci$nieniowych, (Dz. U. nr 135 z dnia 01 sierpnia 2003 r., poz. 1269).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzaju prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr

62/96, poz.288).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U.

z dnia 10 lipca 2003 1.)

Karta Charakterystyki Niebezpiecznej Substancji - Glikolu Etylenowego, wydana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 03 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej 1 preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140,
poz. 1171).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 maja 2003 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy
pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera
wybuchowa (Dz. U. Nr 107/03, poz. 1004).

Polska Norma PN-EN 970:sierpien 1999 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy
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spawanych. Badania wizualne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 30 pazdziernika
2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy. (Dz. U. Nr 191/02, poz.
1596).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrze$nia 2003

r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow

podczas pracy. (Dz. U. Nr 178/03, poz. 1544 i 1745).

Instrukcje obslugi lub dokumentacje techniczno-ruchowe zastosowanych w instalacji

chlodniczej urzadzen, armatury i elementow orurowania, wydane przez producentéw tych

urzadzen, w tym instrukcja montazowa stacji chtodniczej, pomp chlodziwa, naczynia
wzbiorczego NW.

Obowiazujace normy 1 przepisy dotyczace budowy urzadzen elektrycznych.
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