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3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany obiektu,

- Uzgodnienia migdzybranzowe,

- Ustawa z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz U. Nr 54 z pozniejszymi zmianami,

- Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz. 1623),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, Dz. U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz. U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz. U.
2008 nr 228 poz. 1514, Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz. U. 2010 r. Nr 239 poz. 1597),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. 2007.93.623, Dz. U. 2008.30.178, Dz. U. 2008.162.1005)

- Polskie Normy:

—  PN-HD 60364,

— PNIEC 60364,

— N SEP-E-001,

— N SEP-E-004,

—  PN-EN 12464-1,

—  PN-EN 62305,
- obowiazujace przepisy, rozporzadzenia wykonawcze i wiedza techniczna w zakresie elektroenergetyki oraz
- katalogow urzadzen, sprzetu i aparatow elektrycznych.

)

3.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnegtrznej instalacji elektrycznej obiektu pn. — ,OSP Sokolniki” w m.
Sokolniki, ul. Warszawska 54, dz. nr ewidencyjny 1281 zZawierajgcy opis techniczy oraz:

- plan odbiorczej instalacji elektrycznej - rzut parteru rys.nr1,
- plan instalacji o$wietlenia — rzut parteru rys. nr 2,

- plan instalacji odgromowej - rys. nr 3,

- schemat ideowy zasilania - rys. nr 4,

3.3. Zasilanie.

W chwili obecnej dz. nr ewid. 1281 na ktore] polozony bedzie budynek OSP SOKOLNIKI — zasilona zostanie z
istniejacego przylacza napowietrzno - kablowego 0,4kV ze ztaczem pomiarowym na istn. stupie linii napowietrznej. Ze wzgledu na
niewielkg moc zapotrzebowang przez projektowang instalacje elektryczng oraz fakt, ze Inwestor na etapie opracowania niniejszego
projektu nie okreslit odrebnego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nie ma wigc potrzeby wystepowac z wnioskiem o wydanie
technicznych warunkow przytaczenia na rozdziat instalacji czy zwigkszenie mocy. Gléwne zasilanie - w.l.z., zaprojektowano
kablem YKY minimum 4x35mm? utozonym na odcinku od istn. ztacza napowietrzno-kablowego 0,4kV do ztacza z wylacznikiem
glownym P.POZ - zlokalizowanym na zewnetrznej $cianie budynku w miejscu pokazanym na planie instalacji — rys. nr 1. W proj.
zZtaczu P.POZ w obudowie typu OPE 40/40 - IP85 produkcji ELEKTROMET zostanie zabudowany giowny wytgcznik
przeciwpozarowy umozliwiajacy szybkie odlaczenie zasilania energetycznego w calym obiekcie w przypadku powstania pozaru lub
innego zagrozenia. Jako wytacznik P.POZ projektuje sig rozigeznik VISTOP 100A 4P. Zgodnie z tym zasilanie podstawowe catego
obiektu stanowic bedzie wiec proj. wytacznik P.POZ, z ktorego nalezy wyprowadzic wewnetrzng linie zasilajgcq wykonang
przewodem typu 4xLgY minimum 35mm? do proj. rozdzielnicy glownej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku w miejscu pokazanym
na rys. nr 1. Proj. RG stuzy¢ bedzie wigc do rozdziatu energii elektrycznej w calym obiekcie. Sposob wykonania, wyposazenie
elektryczne oraz parametry techniczne rozdzielnicy gtownej pokazano na rys. nr 4. W rbzdzielnicy RG nastapi rozdzielenie
przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochrony PE i neutralny N. Punkt rozdziatu uziemi¢ Ru < 30 Q. Na dalszym odcinku
przewody te nie moga by¢ ze sobq aczone, ponadto przewod PE powinien by¢ mozliwie czgsto uziemiany (w budynku potaczony z
szyng pofgczen wyrownawczych i uziemieniem otokowym lub fundamentowyc), natomiast przewod N w rozdzielnicach powinien
by¢ odizolowany od elementow metalowych i uziemien. Zabrania sig faczy¢ zyte neutralng N z ziemia,

Z uwagi na zwarte istniejgce i projektowane uzbrojenie w inne media, na trasie projektowanej linii prace nalezy
wykonywac wytacznie recznie po uprzednim wykonaniu odkrywek dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia oraz w porozumieniu z
Inwestorem i wykonawcami uktadajgcymi nowe sieci. Pionowe odcinki przewodow nalezy mocowa¢ w odstepach max. 2 m na calej
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diugosci linii do pionowego korytka wczesniej zainstalowanego lub (z uwagi na brak miejsca na montaz korytka n;%?ﬁ\‘}vy?ach
odstepowych bezposrednio do $ciany lub w bruzdzie. Nie wolno linii w.l.z. uktadac jako luzno wiszacej wigzki przewodow ani jako
wigzki mocowanej.

Po wykonaniu w/w prac na ostonach rozdzielnic umiesci¢ opisy z okresleniem wielkosci zabezpieczen oraz numerow

wyprowadzonych obwodow. Zastosowany osprzet powinien mie¢ zdolno$¢ faczeniowq zwarciowq 6kA. Uktad pracy instalacii
odbiorczej to TN-C-S.

3.4. Instalacja obwodow odbiorczych.

Instalacje te nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o wymaganej izolacji minimum 450/750 V stosujac:
-YDYzo 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych ogélnych,
-YDYzo 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych typu ,data” dla zasilania komputerow, ksero, faks i itp.,
-YDYzo 5 x 4 mm? - obwody gniazd sitowych poprowadzone do oznakowanych na rysunkach zestawow gniazd 3-faz. + 1-faz.
Przekroje poszczegdlnych obwodow okreslono na schemacie ideowym zasilania. Dokladne miejsce montazu gniazd 1-faz i 3-faz.
ustali¢ z Inwestorem. Zasilanie urzadzen technologicznych wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

Instalacje zaprojektowano jako podtynkowa. Pionowe odcinki przewodow nalezy mocowa¢ w odstepach max. 2 m na
catej dtugosci linii na uchwytach odstepowych bezposrednio do $ciany w rurkach ochronnych. Nie wolno proj. linii ukfadac jako
luzno wiszacej wiazki przewodow ani jako wigzki mocowanej. W przypadku gdy niektore z odcinkow instalacji elektrycznych (z
uwagi na brak $cianek dzialowych) musza by¢ utozone w posadzce, nalezy to wykona¢ w dolnej warstwie wyrownawczej posadzek
betonowych w rurkach winidurowych RB lub podobnych jednak o wzmocnionej odpornosci udarowej. Osprzet tacznikowy
(wytaczniki, gniazda) zastosowac¢ podtynkowy, w kuchniach i sanitariatach hermetyczny — IP 44. We wszystkich pomieszczeniach
nalezy stosowa¢ wytacznie gniazda z bolcem ochronnym.

Wytaczniki instalowa¢ na wysoko$ci 1,4 m od poziomu docelowej posadzki. Natomiast gniazda wtyczkowe nalezy
instalowac:
- w biurach, pokojach na wysokosci 0,3 m,

- w kuchni gniazda nad szafkami stojgcymi 1,1 m., dla zmywarki 0,4 m., dla pochtaniacza kuchennego 2,2 m oraz puszka szczelna
dla kuchenki elektrycznej 0,4 m,

- gniazda w fazience 1,2 m.

W pozostatych pomieszczeniach wedtug wytycznych producenta danego sprzetu elektro-energetycznego przy zatozeniu, ze z opra-
cowania technologicznego wynika inna wysokos¢ usytuowania gniazd dla zasilenia urzadzen wchodzacych w sktad wyposazenia
pomieszczenia.

Odcinki obwodow doprowadzajgce do odbiomikéw prowadzi¢ w rurkach ochronnych karbowanych Iub gtadkich
trudnozapalnych najlepiej bezhalogenkowych. Stosowa¢ puszki fi80 wyposazone w szybkozlaczki jako osprzet rozdzielczy oraz
puszki aparatowe fi 60mm gtebokie pod osprzet przykrecany. Gniazda w miare mozliwosci zasilic przelotowo. Ewentualne
rozgatezienia umieszcza¢ w puszkach razem z gniazdami przy zastosowaniu zaciskow WAGO. W ostatecznosci stosowac¢ puszki

rozgatezne. Dodatkowo stosowa¢ sie do wymagan Inwestora gdyz dopuszcza sie dokonywanie zmian w instalacji wynikajacych z
ostatecznej aranzacji pomieszczen.

3.5. Instalacja oswietlenia ogolnego.

O$wietlenie zostato zaprojektowane w oparciu o program DIALUX. Wyniki z obliczen przedstawiono w pkt. 5 niniejszej
dokumentacji. Srednie natezenie o$wietlenia dla przedmiotowego obiektu spetnia norme PN-EN 12464-1. Instalacje o$wietleniowg
nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3 x 1,5mm?. Do wykonania obliczen zostaty zastosowane oprawy oswietleniowe firmy Philips.

Obwody uktada¢ w korytkach metalowych perforowanych np. firmy ,Baks” lub drucianych np. firmy Cablofil. Rodzaj i dane
techniczne wraz z numerami obwodow zasilajacych pokazano na planie instalacji o$wietlenia.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, kazdy wypust o$wietleniowy (nawet jesli zastosowano oprawy Il klasy izolacji)
musi zawiera¢ zyte przewodu ochronnego PE.

Przy wigkszej liczbie wytacznikow nalezy zastosowac puszki zespolone w uktadzie pionowym (pierwsza puszka od gory
1,4 m) - na rzutach wytgczniki zespolone pionowo narysowano jeden pod drugim.

Dopuszcza sie zmiane typow opraw z zachowaniem ich parametrow, dodatkowo przy ewentualnej zmianie wymagany jest
ponowny i odpowiedni dobor iloSciowy.

3.6. Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Dla przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje o$wietlenia awaryjnego. W tym celu, w miejscach wskazanych na
planach symbolem - AW, nalezy zainstalowac¢ oprawy o$wietleniowe z modutem awaryjnym (uktad sterujgcy + akumulator np. firmy
AWEX Ilub ESSystem) zapewniajace prace awaryjng oprawy przez czas nie krotszy niz 1 godzina, po zaniku napigcia
podstawowego. Do opraw z inwerterem zostaje doprowadzony przewdd bezprzerwowo, bezposrednio z rozdzielnicy. Zapewni to

~
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minimalny poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych w przypadku awarii zasilania podstawowego. Taki zapis wykonania instalacji
Jest zgodny z zapisami normy PN-IEC 60364-5-56. Oprawy te nalezy zasili¢ przewodami YDYZo 3 x 1,5mm2.

O$wietlenie ewakuacyjne projektuje sie w ciggach komunikacyjnych utatwiajace znalezienie drogi ewakuacji oraz szybkie
opuszczenie hali. Po uzgodnieniu z Inwestorem nie projektuje sig opraw o$wietlenia ewakuacyjnego. Inwestor planuje oznakowa¢
kierunki i drogi ewakuagji przy uzyciu fosforyzujacych naklejek z piktogramami.

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochronne przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania. Ochrona przed dotykiem bezpo-
srednim polega na stosowaniu izolacji podstawowej i obudow. Jako uzupetnienie ochronny przed dotykiem bezpo$rednim zastoso -
wano wysokoczute wylgezniki roznicowo-pradowe o pradzie roznicowym lan =30mA w ukladzie sieci TN-S z oddzielnym przewo-
dem neutralnym N i ochronnym PE. Do kazdej oprawy oswietleniowej | aparatu elektrycznego nalezy doprowadzi¢ osobny, oprocz
przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg posiadac izolacjg koloru zielono-zottego i musza byé
potaczone z szyng ochronng PE tablic rozdzielczych. Niedozwolone jest faczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE W
jakimkolwiek miejscu instalacji. Przewody ochronne poszczegolnych instalacji nalezy sprowadzi¢ na wspdlny zacisk ochronny PE
w projektowanej rozdzielni.

W projektowanym obiekcie z uziomu otokowego badz fundamentowego wyprowadzi¢ przewod uziemiajacy z bednarki
FeZn 30x4 i uziemic punkt PE rozdzielnicy pietrowe; stanowigcy rownoczesnie miejscowa szyne uziemiajaca budynku — MSU. Je-

zeli rury instalacji sanitarnych wykonane bedg z materiatow nie przewodzgcych wowczas nie wykonywac lokalnych potaczen wy-
rownawczych.

3.8. Instalacja potaczen wyrownawczych.

Instalacje potaczen wyrownawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54. Glowne uziemienia wyrownawcze z

gtownej szyny uziemiajgcej nalezy doprowadzic i podfgczy¢ osobnymi przewodami:

- uziemienia fundamentowego: FeZn30x4,

- szyny ochronnej RG: LYz070mm?2 Cu,

- drabinek kablowych: LYz016mm2 Cu,

- przewodow i urzadzen grzewczych oraz gazowych: LYz016mm2 Cu,

- przewodow wodociggowych: LYZo16mm2 Cu,

- przewodow kanalizacyjnych: LYz016mm2 Cu,

- kottowni LYZzo16mm?2 Cu.

Nalezy zachowa¢ odpowiednig koordynacje prac, tak aby przed wylaniem posadzek ulozy¢ rurki dla prowadzenia
przewodow wyrownawczych. Na etapie wykonywania instalacji nalezy przeanalizowa¢ zakres i sposob wykonania instalacji

potaczen wyrownawczych oraz uziemien w zaleznosci od lokalnych warunkow terenowych oraz technologii wykonywania robot
instalacyjnych.

3.9. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PN-EN 62305, PN-IEC 60364-4-41, PN-93/E-05009/443 i PN-IEC 61312-1 instala-
Cja wymaga ochrony przeciwprzepieciowej. Przyjeto ochrone realizowang za posrednictwem ochronnikow przeciw-przepieciowych:
- stopnia | (B) zainstalowane w zlaczu kablowym na zewnatrz budynku np. DEHNventil M TNC 255,

Czwarty stopien (tj. klasa D) ochrony nie jest ujety w niniejszym opracowaniu ze wzgledu na roznorodnosé lokalizacji i rodzaj
sprzgtu elektronicznego stosowanego przez poszczegélnych uzytkownikow.

3.10. Instalacja odgromowa.

Zgodnie z normg PN-EN 62305 zarowno wskaznik zagrozenia piorunowego jak i wyznaczony poziom ochrony dla budyn-
ku zaleca wykonanie instalacji odgromowej. Zgodnie z PN-EN 62305 wymagany jest stopien ochrony obiektu wraz z zastosowa-
niem ochrony przeciwprzepieciowej. Stad, wszystkie elementy metalowe znajdujace sig na dachu (przede wszystkim opierzenia,
rynny, stalowe konstrukcje itp.) nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie drutem stalowym ocynkowanym f 8 mm instalowanych na
wspornikach. Zwody pionowe beda wykonane rowniez w postaci pretow ocynkowanych f 8 mm, utozonych pod warstwa styropiano-
wej izolacji ocieplajacej budynek, w grubosciennej rurce winidurowej mocowanej na cafej dtugosci bezposrednio do surowej $ciany
zewngtrznej obiekiu. Metalowe elementy wystajace ponad pokrycie dachu chroni¢ zwodami pionowymi o kacie 45 stopni. Zwraca
sig uwage na bardzo solidne zamocowanie do $ciany zwodéw pionowych aby podczas wytadowania odksztatcony zwod nie znisz -
czyt elewacji. Uziom fundamentowy sztuczny narzuca potrzebe wykonania ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej wobec czego
projektuje sig umieszczenie tych ztgcz w studzienkach rewizyjnych Galmar. Przy rezystancji uziomu wyzszych od dopuszczalnych
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nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy np. pograzane. Zwody poziome nalezy rowniez wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym f 8
mm na obrzezach i powierzchni dachu, tworzac oka siatki zwodow stosownie do stopnia ochrony odgromowej. Calq instalacje nale -
2y wykonat z zastosowaniem typowego osprzetu odgromowego np. firmy DEHN. Zwraca sie uwage na konieczno$¢ zachowania
odstepow pomiedzy przewodem odgromowym na dachu a instalacjg dowolnych urzadzen (zbiorniki, rury, obudowy metalowe, insta-
lacje elekiryczne itp.) zlokalizowanych pod konstrukcja dachu. Stosujac w tych miejscach tzw. zwody podwyzszone mozna unikngé
niebezpiecznych przeskokow iskrowych podczas wytadowania. Uziom - otok wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4. Szcze-
goly zwigzane z prowadzeniem instalacji i rozmieszczeniem ztacz kontrolnych pokazano na rys. nr 9. Uziom uktadaé na gtebokosci
min. 0,6 m w odlegtosci min. 1 m od budynku. Do uziomu podtaczy¢ szyne wyrownawcza, szyne PEN w RG. Zapewni¢ metaliczne
(galwaniczne) potaczenie pomiedzy poszczegolnymi elementami instalacji odgromowej. Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujaca
normg. Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekroczy¢ Ru <10 Q.

3.11. Uwagi dodatkowe:

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciggosci przewodow ochronnych, obwodéw
pomiarowych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia, sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
sporzadzenia odpowiednich protokotow pomiarowych i dokumentacji powykonawcze].

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na realizacji niniejszego projektu budowlanego wykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych rozporzadzeniach. :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, ksigzki przebudowy przytaczy
wediug standardu dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegolowego zakresu i zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegOlowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych.

N asincionek
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4. Obliczenia techniczne.

4.1. Wyznaczenie mocy obwodow.

1. O$wietlenie Pi=7 kW kj=0.8 Ps = 5,6 kW
2. Instalacja gniazd 3-faz. Pi =20 kW kj=0.4 Ps = 8,0 kW
3. Instalacja gniazd i odbiornikow 1-faz. Pi =16 kW kj=0.4 Ps =6,4 kW
Razem 2Pi =43 kW 2Ps =20,0 kW

Moc zainstalowang instalacji odbiorczej oraz o$wietlenia wyznaczono na podstawie danych katalogowych producenta
opraw biorgc pod uwage wymagany poziom o$wietlenia zgodnie z PN, wymiary pomieszczenia, wspotczynniki odbicia $wiatta,

wspotczynnik zapasu. llo$¢ opraw w pomieszczeniach oraz poziom o$wietlenia wyznaczono na podstawie programow
komputerowych i opracowan.

4.2. Dobor zabezpieczen i przewodow.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia norm: PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53.
Obcigzalnos¢ diugotrwatg przewodow przyjeto zgodnie z PN — IEC 60364-5-523.

QOdpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow. Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen
dla poszczegélnych obwoddw podano na schematach,

4.3. Dobor zabezpieczenia gtéwnego.
Is =20000/(1,73*0,8*400) = 36,1 A

Na zabezpieczenie gtowne w ztacze energetycznym 0,4kV dla obiektu dobieram zabezpieczenie w postaci wylacznika
instalacyjnego nadmiarowo-pradowego o pradzie znamionowym 40A.

4.4 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia.

Zabezpieczenia przed pradem przecigZeniowym spelniaja nastepujace warunki :

IB s IN < lz
1,<1,45 1z

gdzie :

ls - prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

I, — obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow

ln — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

|, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

l2 przyjgto dla bezpiecznikow — 1.6x1,, a dia wytacznikéw instalacyjnych — 1.45x|,.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynacji przewodow z zabezpieczeniami sg spefnione dla

wszystkich projektowanych obwodow.

4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym obwodzie
elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Czasy wytaczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasow powodujacych nagrzewanie przewodéow i kabli do
temperatury granicznej okreslonej wzorem: )

HM/2 = k xS/l
gdzie : -
t - czas w sekundach,
S — przekroj przewodow w mm?,
| - warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,
k - wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolagji,
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czasow zadzialania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich

obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla przewodow sg spelnione.

4.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa
w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spefniony warunek:

Zx [, s Ug
gdzie:

Z;~impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrodio zasilania, przewod roboczy az do punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy
punktem zwarcia a zrodiem zasilania,

I, - prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylgczajacego w czasie <0,4s dla pomieszczen ogolnych i <0,2s w
pomieszczeniach szczegolnie narazonych na porazenie pradem,

Uo - napigcie znamionowe wzglgdem ziemi.

Skutecznose ochrony jest spefniona dia wszystkich obwoddw. Zabezpieczenia obwodow wylacznikami instalacyjnymi -
Zgodnie z karta katalogowq zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0.4 s przy krotnosci 5 pradu znamionowego,
a o charakterystyce B przy krotnosci 5 dla wylgcznika instalacyinego B10A - 1, = 5x10A=50A
Z; sUyl,
L <230V/50A
Z, <4,6Q
Aby skutecznosc ochrony byia speiniona dla wytacznikow instalacyjnych reaktancja petli zwarciowych nie moze byé
wigksza od obliczonych. Skutecznos¢ ochrony jest spelniona dia wszystkich obwodow i dla calej instalacji w budynku. W projekcie

zastosowano urzadzenia roznicowo-pradowe o znamionowym pradzie wyzwalajacym lan =30mA dla zabezpieczenia
poszezegoinych obwodow.

4.7 Obliczenia zwarciowe.

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla catego obiektu. Nalezy stosowaC aparaty o wytrzymalo$ci zwarciowej nie
mniejszej niz 6kA.

4.8 Obliczenia spadkow napigt.

Obliczen spadkow napie¢ dia obwodow dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwodow o$wietleniowych jednofazowych:

200-P-
»v.\ [: § M TN e nrmeineeen o o .v\m_
! fos LT

gdzie :

P~ moc elekiryczna obwodu [W),

I - dlugos¢ obwodu elektrycznego [m),

¥~ przewodnos¢ elekiryczna materialu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwad,
s - przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm.),

U, - napigcie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napiec dla obwodow elektrycznych
I ukladu zasilania sq spetnione dla calego obiektu. Przekroje przewodow zasilajacych zostaly podyktowane zachowaniem
dopuszezalnych spadkow napigcia | zachowaniem skutecznosoi ochrony porazeniowej.
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Garaz - 1.01 / Podsumowanie

- T1zam
/ 280
320*—-\
32k 1
10.48
320
) 320
280
] 320
320 280
280 320
“‘“320*"’ / /
! . 000
0.00 768 950 m
Wysokos¢ pomieszczenia: 4.500 m, Wysoko$é montazu: 4.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:173
Wspétczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] Enin [IX] E hax [IX] E i B
Ptaszczyzna pracy / 299 190 342 0.635
Podtoga 20 270 179 314 0.664
Sufit 70 103 75 . 160 0.729
Sciany (6) 50 254 118 1754 !,
Ptaszczyzna pracy:
Wysokosé: 0.850 m
Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llo8¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 19 ESSYSTEM 6846000 CO2 154 (1.000) 4450 60.0

W sumie: 84550 1140.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.08 W/m? = 3.03 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 125.59 m?)
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Garaz -1.01/ Lista opraw

19 llos¢ ESSYSTEM 6846000 CO2 154
Numer artykutu: 6846000
Strumien $wietlny opraw: 4450 Im
Moc opraw: 60.0 W
Klasyfikacja o$wietlerr CIE: 94
Kod Flux CIE: 32 59 83 94 89
Wyposazenie: 1 x T16 54/830 (Czynnik
korekcyjny 1.000).
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Garaz - 1.01 / Wyniki szczegotowe

Catkowity strumien

Swietlny: 84550 Im

Moc catkowita: 1140.0 W

e

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Eigi;czyzna 202 97 299 / /

Podtoga 173 97 270 20 17

Sufit 8.78 94 103 70 23

Sciana 1 216 86 302 50 48

Sciana 2 139 90 229 50 36

Sciana 3 188 89 276 50 44

Sciana 4 109 93 202 50 32

Sciana 5 204 84 288 50 46

Sciana 6 141 87 229 50 36

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy
En/En: 0.635(1:2)
Ernin / Emax 0-555 (1:2)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 9.08 W/m? = 3.03 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 125.59 m?)
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420 430 1'4.34 m
\ 430 ~—480 — 480 __4s0—
[ HEE | ] \ ]

L] /‘1 | ] e
agp— 80— 480 —_ o0 380
i,
a0 480 N 1

, - 000
0.00 500m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.100 m, Wysokos¢ montazu: 2.600 m, Wartosci Lux, Skala 1:56
Wspétczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E,, [IX] E._ i [IX] E. i [ E B
Ptaszczyzna pracy / 457 313 564 0.684
Podioga 20 381 255 541 0.670
Sufit 70 419 116 1086 0.277
Sciany (4) 50 263 134 566 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oSwietlenia

Wysokos¢: 0.850 m Lewa $ciana 16 13

Siatka: 64 x 64 Punkty Dolna éciana 16 13

Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw

Nr. llo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]

1 6 ESSYSTEM 6237001 VEGA PA MATT 154 (1.000) 4450 59.0

W sumie: 26700 354.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 16.31 W/m? = 3.57 W/m?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.70 m?)

o
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Biuro - 1.05 / Lista opraw

6 llos¢ ESSYSTEM 6237001 VEGA PA MATT 154
Numer artykutu: 6237001
Strumien Swietlny opraw: 4450 Im
Moc opraw: 59.0 W
Klasyfikacja oswietler CIE: 56
Kod Flux CIE: 66 98 100 56 83
Wyposazenie: 1 x T16 54/830 (Czynnik
korekcyjny 1.000). e o
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Biuro - 1.05 / Wyniki szczegotowe

Catkowity strumien

Swietlny: 26700 Im

Moc catkowita: 354.0 W

Wspétczynnik

konserwacji: -7z

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie warto$ci natezenia [Ix] Wspétczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna

pracy 256 201 457 / /

Podtoga 206 174 381 20 24

Sufit 300 119 419 70 93

Sciana 1 125 161 286 50 46

Sciana 2 76 157 233 50 37

Sciana 3 133 162 295 50 ‘ 47

Sciana 4 76 156 232 50 3

Roéwnomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdtuz- W poprzek do osi oéwietlenia

E...1E. 0684 (1:1) Lewa $ciana 16 13

Erin ! Empa 0-554 (1:2) Dolna $ciana 16 13

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 16.31 W/m? = 3.57 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 21.70 m?)
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