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1 Wstęp

Niniejsze opracowanie wykonane zostało przez maGeo  – Usługi Geologiczne  

Andrzej Keczmerski, 63-700 Krotoszyn, ul. Bohaterów Monte Cassino 3 na 

lecenie: AIW PROJEKT mgr inż. Waldemar Krząstek, ul. Sportowa 6, 

63 – 510 Mikstat.

Przedmiotem opracowania jest określenie warunków gruntowo-wodnych oraz 

ustalenie parametrów geotechnicznych gruntów zalegających w podłożu 

projektowanej kanalizacji z przepompowniami i przykanalikami w Sokolnikach. 

Wstępnie założono posadowienie bezpośrednie na głębokości ok. 1,0 – 5,0 m p.pt. 

Lokalizację terenu badań przedstawiono na wycinku mapy w skali 1: 50 000 (zał. 

1.1.) oraz wycinku Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 

(zał. 1.2.) .

2 Zakres i charakterystyka wykonanych prac geologicznych, 
sposób interpretacji i przedstawienia wyników

W ramach prowadzonych prac badawczych wykonano: 

1. Prace geodezyjne

2. Wiercenia badawcze

3. Sondowania gruntów sondą dynamiczną SLVT

4. Opracowanie kameralne uzyskanych wyników

Zakres badań został ustalony w uzgodnieniu z wymaganiami Zleceniodawcy.

2.1 Prace geodezyjne

Wykonane wiercenia zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych w 

dowiązaniu do istniejącej sytuacji. Rzędne wysokościowe ustalono w oparciu o 

mapę sytuacyjno - wysokościową w skali 1 : 500.

2.2 Wiercenia badawcze

Wiercenia badawcze wykonane zostały za pomocą wiertnicy mechanicznej, udarowo

obrotowej, świdrem spiralnym o średnicy 135 mm. Prace terenowe wykonano 

27 sierpnia 2015 r. W ramach tych prac wykonano 3 wiercenia badawcze o 
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głębokości 5,0 – 5,5 m p.p.t. Łączny metraż wyniósł 16,0 m.b. Punkty wierceń 

rozmieszczone zostały zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy, w obszarze 

przewidzianym pod inwestycję. Lokalizację punktów wierceń przedstawiono na 

mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zał. 1.1.).

Wiercenia oraz związane z nimi badania prowadzone były pod stałym dozorem osób

posiadających uprawnienia z zakresie nadzoru prac geologicznych (mgr Andrzej 

Keczmerski).

W czasie wykonywania wierceń prowadzono badania makroskopowe 

przewiercanych gruntów oraz obserwacje i pomiary zwierciadła wody gruntowej. 

Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiarów i badań, likwidowano poprzez 

zasypanie urobkiem.

Wyniki wierceń przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworów badawczych 

(zał. 4.1.- 4.3.).

2.3 Sondowania gruntów sondą SLVT

Wykonano 2 sondowania sondą SLVT przy otworze badawczym (nr 1, 3). Zbadano 

stopień zagęszczenia i wytrzymałość gruntu spoistego na ścinanie w przedziale 

1,0 – 5,5 m p.p.t.

Sondowanie SLVT przeprowadza się zgodnie z normą PN-74/B-04482 i PN04452 

jak dla sondy lekkiej SD-10 (DPL).

Procedura badawcza dla SD-10 polega na pomiarze zagłębiania końcówki o 100 mm

(liczba uderzeń NK). 

Na podstawie pomiaru liczby uderzeń NK można określić stopień zagęszczenia ID wg

zależności: 

ID = 0,429 log N10+0,071

gdzie:

N10  - liczba uderzeń na 10 cm zagłębienia sondy

W trakcie sondowania typu SLVT rejestracji podlegała ilość uderzeń sondy na 0,1 m

wpędu końcówki krzyżakowo-stożkowej o wymiarach d = 0,04 m i h  = 0,08 m w 

celu oceny zagęszczenia gruntów sypkich.

Wytrzymałość gruntu na ścianie określono na podstawie zależności:

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo
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gdzie:

M  - moment obrotowy, dla którego następuje ścięcie gruntu na danej głębokości 

wyrażony w [ Nm]

a - korekta wartości odczytanego momentu obrotowego określona podczas 

cechowania klucza dynamometrycznego (=0,88).

W ramach prac kameralnych dokonano interpretacji sondowań SLVT – w piaskach 

(wyliczenie stopnia zagęszczenia) i w gruntach spoistych (wyliczenie stopnia 

plastyczności i wskaźnika konsystencji). 

Wyniki sondowania przedstawiono na zał. 5.1. - 5.2.

2.4 Sposób udokumentowania wyników

W oparciu o wyniki wykonanych badań terenowych (wierceń, sondowań) 

opracowana została wynikowa opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań 

podłoża gruntowego, zawierająca załączniki graficzne wymienione w spisie treści 

oraz niniejszy komentarz. Opracowanie wykonano w 3 egzemplarzach.

3 Położenie i zagospodarowanie oraz ukształtowanie terenu 
badań

3.1 Położenie i zagospodarowanie terenu

Teren badań stanowią pobocza dróg w Sokolnikach. Lokalizację terenu badań 

pokazano na wycinku mapy w skali 1: 50 000 (zał. 1.1.). 

Planowane obiekty będą na terenie należącym do inwestora.

3.2 Ukształtowanie

Badany teren położony jest w południowo – wschodniej części Kotliny Grabowskiej.

Jest to nieckowate obniżenie z dnem wysłanym piaskami lodowcowo - rzecznymi, 

oraz występującymi wydmami. To obszar powstały w wyniku działalności procesów

akumulacyjnych Zlodowacenia Środkowopolskiego i erozyjno-akumulacyjnej 

działalności wód płynących. W okolicy terenu badań morfologia została 

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo

fu

d d h31+ /

2

)( h
M 

2



6

ukształtowana przez wpływ lodowca. Morfologia jest płaska lub lekko falista, 

wykazuje spadek w kierunku zachodnim, czyli pobliskiego cieku wodnego. Aktualna

powierzchnia terenu w miejscu projektowanych obiektów została sztucznie 

wyrównana i nadsypana i kształtuje się na poziomie ok. 170,60  do 189,65 m n.p.m. 

4 Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych badań oraz Szczegółowej Mapy Geologicznej 

Polski w skali 1:50 000 (Arkusz 732 Skomlin – zał. 1.2.) można stwierdzić, że 

głębsze podłoże jest reprezentowane w rejonie badań przez plejstoceńskie gliny 

morenowe w kilku seriach, na których spoczywają lub je rozdzielają piaski 

wodnolodowcowe. W części wschodniej stwierdzono też mułki zastoiskowe. Na 

wierzchu we wszystkich otworach spoczywają holoceńskie nasypy.

5 Charakterystyka warunków gruntowo - wodnych

5.1 Warunki gruntowe

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono występowanie od powierzchni 

następujących utworów:

1) Holoceńska warstwa osadów antropogenicznych zmiennej miąższości – ok. 

1,3 – 2,6 m.

 warstwa I – nasypy niekontrolowane, piaszczysto– humusowe. Ze 

względu na zmienny charakter ww. utworów nie określono 

parametrów geotechnicznych i grunty te zostały uznane za nienośne. 

Wiek nasypów oszacowano na kilka do kilkadziesiąt lat.

2) Plejstoceńska warstwa osadów wodnolodowcowych zmiennej miąższości 

wykształconych jako piaski, występujące poniżej nasypów, zalega na 

glinach morenowych lub mułkach. Może zawierać soczewki mułków.

 warstwa IIa – piaski drobne i pylaste, średniozagęszczone, o stopniu 

zagęszczenia ID ~ 0,50, wilgotne i mokre,

 warstwa IIb – gliny przewarstwione pyłem, wilgotne, plastyczne, 

o stopniu plastyczności IL ~ 0,30, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,70, 

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo
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wilgotne, (symbol geologicznej konsolidacji „C”).

3) Plejstoceńska warstwa osadów zastoiskowych wykształconych jako mułki 

zalegają poniżej piasków wodnolodowcowych, nie zostały przewiercone do 

głębokości rozpoznania.

 warstwa III – pyły piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,35, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,65, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”). 

4) Plejstoceńska warstwa osadów morenowych „górnych” wykształconych 

jako gliny, występujące poniżej nasypów lub piasków wodnolodowcowych, 

zalegają na osadach wodnolodowcowych „dolnych” lub glinach 

morenowych „dolnych”.

 warstwa IVa – gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,35, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,65, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”),

 warstwa IVb – gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,30, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,70, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”),

 warstwa IVc – gliny zwięzłe, wilgotne, plastyczne, o stopniu 

plastyczności IL ~ 0,26, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,74, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „B”),

 warstwa IVd – gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, 

o stopniu plastyczności IL ~ 0,24, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,76, 

wilgotne, (symbol geologicznej konsolidacji „B”).

5) Plejstoceńska warstwa osadów wodnolodowcowych wykształconych jako 

piaski, występujące poniżej glin morenowych „górnych”, nie zostały 

przewiercone do głębokości rozpoznania.

 warstwa V – piaski drobne, zagęszczone, o stopniu zagęszczenia 

ID ~ 0,68, wilgotne i mokre.

6) Plejstoceńska warstwa osadów morenowych „dolnych” wykształconych jako

gliny, występujące poniżej glin morenowych „górnych”, nie zostały 

przewiercone do głębokości rozpoznania.

 warstwa VI – gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, o stopniu

plastyczności IL ~ 0,20, wskaźniku konsystencji IC ~ 0,80, wilgotne, 

(symbol geologicznej konsolidacji „A”).

Szczegółowo uzyskane wyniki przedstawiono na kartach dokumentacyjnych 

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo
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otworów geotechnicznych (zał. 5.1. - 5.3.) oraz zestawiono w tabeli „Legenda do 

przekrojów oraz parametry geotechniczne gruntów” (zał. 3.). Wartości parametrów 

ID, IL, IC, tfu wyznaczono in situ metodą A w terenie, zaś wartości parametrów 

normowych zawartych w tabeli, określono metodą B (korelacyjną) w odniesieniu do

cechy wiodącej:

 stopień plastyczności IL – w oparciu o wyniki sondowania SLVT 

(ścinanie), wyniki badań makroskopowych przeprowadzonych w 

terenie (w gruntach spoistych),

 stopień zagęszczenia ID – w oparciu o wyniki sondowań 

dynamicznych DPL i SLVT (w gruntach sypkich).

5.2 Warunki wodne

Obserwacje i pomiary wykonane w trakcie realizacji wierceń pozwalają stwierdzić, 

że w podłożu projektowanej kanalizacji do głębokości 5,50 m p.p.t., woda gruntowa 

występuje jako poziom wodonośny w piaskach wodnolodowcowych lub 

przewarstwień w obrębie glin. Zwierciadło ma charakter swobodny lub napięty przez

gliny, zostało nawiercone na głębokości 2,4 – 5,4 m p.p.t., stabilizuje się na 

głębokości 2,35 – 3,0  m n.p.m. zależnie od morfologii terenu.

Obserwacje zwierciadła wód gruntowych przeprowadzano w dniu 27 sierpnia 2015

w suchym okresie  roku,  po  wielomiesięcznej  suszy.  Należy dopuścić  możliwość

wahania  poziomu zwierciadła  (wzrost  –  szacunkowo + 1,00 m)  po intensywnych

opadach, w mokrych okresach roku. 

6 Wnioski 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono, że:

1) W podłożu badanej działki występują osady czwartorzędowe – holoceńskie, 

plejstoceńskie, których charakterystykę przedstawiono w tabeli (zał. 3.) oraz

rozdziale 5.1. Podłoże należy uznać za uwarstwione.

2) Zgodnie z kryteriami Rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. 

projektowane obiekty proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej,

a warunki gruntowe zaliczono do prostych warunków gruntowych.

3) Nasypy (warstwa I) uznano za niekorzystną do posadowienia 

bezpośredniego projektowanych obiektów. W trakcie wykonywania prac 

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo
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fundamentowych należy je usunąć.

4) Grunty rodzime warstwy IIa, IVb, IVc, IVd, V, VI posiadają korzystne 

parametry mechaniczne.

5) Grunty rodzime warstwy IIb, III, IVa posiadają nieco obniżone parametry 

mechaniczne ze względu na podwyższony stopień plastyczności, co należy 

uwzględnić w procesie projektowym.

6) Obliczenia statyczne bezpośredniego posadowienia wykonać należy zgodnie

z zaleceniami   Normy  PN-EN 1997-1:2008,  oraz  PN - 81 / B – 03020,

przyjmując parametry geotechniczne gruntów podane w tabeli na zał. 3.

7) Strefa przemarzania w rejonie badań zgodnie z  PN - 81 / B – 03020  wynosi

HZ = 0,80 m p.p.t.

8) Woda gruntowa nie występuje w zakładanym poziomie posadowienia, 

dlatego nie powinna utrudniać wykonania robót fundamentowych. W 

przypadku głębszego posadowienia lub mokrym okresie mogą jednak 

wystąpić problemy – wzrost zwierciadła wód.

– Usługi Geologiczne Andrzej Keczmerski maGeo
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OBJAŚNIENIA  SYMBOLI I ZNAKÓW  UŻYTYCH NA PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE  GRUNTÓW  
WG. NORMY 

PN-86/B-02480 i [ PN-EN-ISO-14688-2:2006 ]

GRUNTY NASYPOWE
            nasyp niebudowlany
            nasyp budowlany 

 nN       
 nB        

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt próchniczny  
namuł  piaszczysty    
namuł  gliniasty      
torf                                 

H
Nmp
Nmg
T

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

INNE GRUNTY NIETYPOWE

DODATKOWE INFORMACJE - SKŁAD NASYPU

[Mg]
[Mg]

[Or]
[saOr]
[clOr]
[Or]

5% <  Iom <30%

          Iom>30 %

5% <  Iom <30%

2% < Iom < 5%

            [grunt sztuczny]
            [grunt sztuczny]

otoczaki 
zwir
żwir gliniasty                                                                         

pospółka
pospółka gliniasta            
piasek gruby

piasek średni         
piasek drobny        
piasek pylasty            
piasek gliniasty           

pył piaszczysty
pył                                     
glina piaszczysta

glina 
glina pylasta                                 
glina piaszczysta zwięzła        

glina zwięzła 
glina pylasta zwięzła 
ił piaszczysty

ił  
ił pylasty                                     

 Ko     
 Ż         
 Żg                                           
 Po      
 Pog           
 Pr        
 Ps     
 Pd       
 P         
 Pg      
    p      
                                 
 Gp     
 G  
 G                                 
 Gpz
 Gz
 G  z  
 Ip
 I
 I                                      

[Co]
[Gr]
[clGr]                                             
[grSa]
[clgrSa]              
[CSa]
[MSa]
[FSa]
[siSa]
[clsiSa]      
[saSi]
[Si]                             
[saCl]
[sasiCl]
[clSi]
[saCl]
[Cl]
[siCl]
[saCl]
[Cl]
[siCl]

π

Π

Π

π

π

π

rumosz                             
rumosz gliniasty
zwietrzelina skał
skały miękkie
skały twarde

 KR  
 KRg                          
 ZW
 SM
 ST

[LBo]
[Bo]
[LBo]
[LBo]
[LBo]

[grunt organiczny]
[grunt organiczny]  
[grunt organiczny]   
[grunt organiczny]                           

[kamienie] 
[zwir]
[-]                                                                   
[piasek ze żwirem]
[-]      
[piasek gruby]
[piasek średni]       
[piasek drobny]        
[piasek zapylony]        
[piasek  ilasty]         
[pył piaszczysty]
[pył]                                     
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