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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Wstep

Opracowanie stanowi projekt branzy elektrycznej w ramach inwestycji: ,Przebudowa i
termomodernizacja istniejacego budynku OSP w Pichlicach” .

1.2. Podstawa opracowania

o Wizja lokalna na obiekcie

o Podktady architektoniczne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.- Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 Odnawialnych zrédtach Energii (Dz. U. 2017 poz. 1148)
e Przepisy BHP

e Ustalenia z inwestorem

1.3. Zakres opracowania

e Zasilanie obiektu (PWP),

e rozdzielnica RG,

o rozbudowa instalacji elektrycznej
¢ instalacje ochrony od porazen,

o instalacje ochrony przepieciowe;.
¢ instalacje fotowoltaiczng,

1.4. Zasilanie budynku ukfad pomiarowy

Budynek obecnie zasilony linig napowietrzng nN. Istniejacy licznik energii znajduje sie na elewacji na
zewnaftrz budynku.

Budynek nie posiada zasilania rezerwowego.
1.5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Istniejacy budynek posiada przeciwpozarowy wytacznik pradu, nie spetiajacy obowigzujacych norm.

Dla budynku zostat zaprojektowany przycisk sterujacy Przeciwpozarowym Wytacznikiem Pradu PWP
Zlokalizowany przy wejsciu do budynku drugi na konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej. Aparat
zapewniajac wytaczenie pozarowe zostat zlokalizowany przy wiejsku do w miejscu wprowadzania WLZ,
wyposazone w cewke wybijakowa, sterowane za pomocg przycisku przy wejéciu oraz konstrukcji instalacji
PV. Zadziatanie wytgcznika ppoz powoduje odtgczenia zasilania dla wszystkich odbioréw nie biorgcych
udziatu w akcji pozarowej. Przycisk nalezy zainstalowac w skrzynce zabezpieczonej drzwiczkami z szybg,
ktorg w przypadku konieczno$ci mozna sttuc. Skrzynki nalezy wyposazy¢ w zamek. Lokalizacje wytgcznika
oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Stosowac wytgcznik o pradzie nominalnym 40A

Projektuje sie nastepujace przyciski sterujgce wytaczeniem pozarowym:

PWP - przeciwpozarowy wylgcznik pradu catego budynku oraz instalaciji fotowltaiczne;.

Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu oraz kable zasilajace urzadzenia wykorzystywane w akcji
gasniczej bedg wykonane w izolacji o klasie odpornosci ogniowej E9Q.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wytaczona przy zaniku napiecia AC (uzyci wytacznika PPOZ), a
optymalizatory zabudowane na kazdym panelu obniza napiecie DC do 1V.



1.6. Rozdzielnica gtéwna

Budynek wyposazony jest w istniejaca tablice gtéwna, dla potrzeb przytaczenia instalacji fotowoltaiczne;
oraz rozbudowy instalacji elektrycznej projektuje sie rozdzielnie gtéwng obok istniejacej tablicy budynku.

Dla potrzeb dystrybucji energii elektrycznej, dla budynku zostata przewidziana tablica oznaczona jako
RG. Tablica zostanie zlokalizowana jako podtynkowa w pomieszczeniu recepciji. Zasilanie do rozdzielnicy
zostanie doprowadzone zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Rozdziat przewodu PEN na niezalezny
przewdd ochronny PE i neutralny N bedzie wykonany w tej rozdzielnicy.

W tablicy zamontowane beda;

o roztacznik gtéwny zasilania,
o wylaczniki réznicowopradowe grupowe i indywidualne,
o zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe obwodéw odbiorczych

1.7. Wewnetrzne linia zasilajaca
Wewnetrzne linie zasilajace (piony) zostang wykonane kablami o przekrojach dostosowanych do obliczonego
obcigzenia szczytowego w instalacji, zgodnie z dyrektywg CPR oraz normg N-SEP-E-007.

1.8. Instalacje odbiorcze

W tablicy RG, przewiduje sie zamontowanie niezaleznych zabezpieczen do zasilania urzadzen w tym:,

e Pomp ciepta
o  Elektrycznych grzejnikow

Przewody instalacji odbiorczych w obrebie budynku bedg prowadzone na $cianach podtynkowo lub w warstwach
posadzki. W zaleznosci od rodzaju Scian no$nych i dziatowych dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia
przewodow w rurkach uktadanych w bruzdach wykonywanych w tych $cianach lub stosowania przewodéw
wtynkowych, pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o grubo$ci nie mniejszej niz 5mm. Sposéb
prowadzenia przewoddw nalezy kazdorazowo dostosowaé do warunkéw Srodowiskowych i budowlanych oraz
konstrukcji budynku i wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zasadami sztuki technicznej i zasadami
wiedzy budowlane;.

W obrebie budynku nalezy wykonaé miejscowe potaczenie wyréwnawcze, ktérymi nalezy objaé metalowe
elementy konstrukcji budynku, instalacji sanitarnych, przybory sanitarne w pomieszczeniu kottowni i WC, grzejniki
instalacji ogrzewania i inne, na ktorych moze znalez¢ si¢ napigcie zagrazajace porazeniem.

1.9. Instalacja przepieciowa

e Ochrona przed przepieciami
Zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi oraz
przepieciami faczeniowymi. Przyjeto strefowg koncepcje ochrony przepieciowe;:

e ochronniki Typ 1+ 2 (Up<1.25kV) w rodzeni RG
e ochronniki Typ 1+ 2 (Up<1.25kV) w rodzeni PV
e ochronniki przepieciowe DC PV.

Wszystkie ochronniki wyposazy¢ w sygnalizacje zadziatania.



1.10. Ochrona przeciwporazeniowa

o Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli i
przewodow. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE
ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S. W obwodzie AC zaprojektowano wytaczniki roznicowo-pradowe o
pradzie roznicowym 30mA.

o Ochrona przed dotykiem po$rednim
W instalacjach elektrycznych nN w budynku stosowac ochrone przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania, z czasami wytaczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza sie stosowanie
czasow nie dtuzszych niz 5s dla instalacji rozdzielczych.

W celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze
gtéwne taczace ze soba;

e przewody PE obwoddw rozdzielczych,
e gtdéwna szyne uziemiajaca,
e inne metalowe urzadzenia,
o metalowe elementy konstrukcyjne .

Ponadto nalezy stosowaé¢ miejscowe potgczenia w poblizu falownika.

W sieci TN-S nalezy realizowa¢ wytaczenia przez zastosowanie urzadzen:

o przetezeniowych (nadpradowych), takich jak wytaczniki i bezpieczniki,

e urzadzen réznicowopradowych.
W obwodzie AC nalezy stosowaé wytaczniki réznicowopradowe o pradach réznicowych znamionowych, nie
wiekszych niz 30mA.

2. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy zainstalowanej 9,88 kWp w panelach
fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na gruncie obok budynku OSP W sktad danej instalacji wehodzi¢ bedzie
26 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 388Wp, wytacznika ppoz. oraz inwertera. Zadaniem projektowanej
instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej, a
nastepnie wpuszczenie jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku, gdzie
wyprodukowana energia elektryczna, bedzie wykorzystywana przez odbiorce.

2.1. Opis projektowanych rozwigzan

Projektowane moduty fotowoltaiczne, zamontowane zostang na dedykowanej konstrukcji montazowej
przewidzianej do montazu na gruncie. Moduty PV i inwerter zostang potgczone ze sobg dedykowanym do
zastosowan fotowoltaicznych przewodem w podwajnej izolacji, odpornej na promieniowanie UV. Inwerter
zabudowany zostanie na konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej, zostanie potaczony z istniejacq
instalacja elektryczng przewodem przeznaczonym do pracy z pradem zmiennym. Obwody DC i AC zostang
zabezpieczone od porazen, przepie¢ i przecigzen odpowiednig aparatura.

Wykorzystujac efekt fotowoltaiczny, moduty fotowoltaiczne wytworzg energie elektryczng z promieniowania
stonecznego.



2.2. Dane elektroenergetyczne instalacji PV

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,
zgodnie z réwnaniem:

Py = LM * Psrspy

gdzie :

Py - moc instalaciji fotowoltaicznej [Wp],

LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.],
Psrspv - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Py = 26szt. x 380 Wp = 9,88 Wp
2.3. Przytacze do sieci

Miejscem przytaczenia do sieci dystrybucyjnej jest projektowana rozdzielnica gtowna NN obiektu
zasilana z istniejacej sieci napowetrznej NN. Miejscem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i miejscem
rozgraniczenia wtasno$ci urzadzen elektroenergetycznych, sg zaciski pradowe wyjsciowe aparatow za
licznikowych w kierunku Wytworcy. W celu powigzania projektowanej instalacji, dla elektrowni fotowoltaicznej z
siecig dystrybucyjng nalezy wyprowadzi¢ kabel z istniejace] rozdzielnicy obiektu do rozdzielni PV zabudowanego
na poziomie parteru w pomieszczeniu technicznym w poblizu rozdzielnicy gtéwnej.

2.4. Sposob pomiaru energii elektrycznej oraz monitoring instalacji

Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby obiektu
nalezy wymieni¢ na nowy licznik 4-kwadrantowy dwukierunkowy. Do pomiaru energii elektrycznej wytworzone;
przez instalacje fotowoltaiczng przewiduije sie zastosowanie dostosowanego do instalacji licznika energii
elektrycznej z aktualnym certyfikatem spetniajgcym badania typu UE. Monitoring pracy instalacji odbywac sie
bedzie przez oprogramowanie inwerterow stuzace do rejestrowania danych. Dzigki potgczeniu z Internetem
mozliwe bedzie gromadzenie danych o produkcji energii jak réwniez ich archiwizacja i prezentacja danych o
ilosci wyprodukowanej energii.

2.5. Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne zostaty wykonane w technologii krzemowej z uzyciem krzemu
monokrystalicznego. Moc pojedynczego modutu wynosi 380Wp.

Minimalne parametry modutéw:

Gwarancja -15 lat gwarancji producenta
Na wydajno$¢ mocy wyjsciowej - 25 lat- 84,8% mocy
Puszka przytaczeniowa IP 67/68

Moduty Monokrystaliczne,

Moc modutu 380 Wp

Wydajnos¢ modutu 21,3%

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane zgodnie z instrukcjg montazu modutéw fotowoltaicznych.



Moduty nalezy przenosi¢ i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopus$ci¢ do powstania
mikropeknie¢ w warstwie ogniw.

2.6. Inwerter/Falownik

Zaprojektowano inwerter (falownik) pozwalajacy przeksztatci¢ napiecie state z poziomu paneli
fotowoltaicznych projektowanej instalacji PV na napiecie przemienne sieciowe 50 Hz. W przypadku odchylenia
monitorowanych parametréw czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438,
generator fotowoltaiczny jest automatycznie odtgczany od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny
pozostaje odtaczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitéw. Inwerter ma wbudowang funkcje
licznika energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng .Inwerter jest montowany na poziomie parteru w
pomieszczeniu technicznym odpowiednig zabudowa chronigcg od dostepu 0séb postronnych. Projektuje sie
zabudowe natynkowa. Falownik zostanie zamontowany zgodnie z instrukcjg producenta, zapewniajac
dostateczng przestrzen wokédt falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktére odbywac sie
dzigki konwekgji naturaine;.

2.7. Zasada wylaczenia instalacji fotowoltaicznej:

Wszystkie panele fotowoltaiczne nalezy wyposazyé w optymalizatorami mocy ktérych zadaniem jest
obnizenie napiecia po stronie DC do 1V na modut w przypadku zaniku napiecie po stronie AC.

W przypadku zaniku napiecia po stronie DC (po przez zadziatanie istniejacego wytacznika ppoz) Inwerter
przestanie przetwarzac energie, a optymalizatory obniza napiecie do 1V na modut po stronie DC.

2.8. Trasa kablowa

Po stronie DC projektuje sie przewdd PV o przekroju min. 6 mm?2 w podwaéjnej izolacji, odporny na
promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdinych elementdw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje
sie ztacza MC4. Elementy te sq wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodno$¢
taczeniowa. Minimalne parametry techniczne:

e 2yly: zyta miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gietka klasa 5 wg EN60228

e izolacja: specjalna usieciowiona mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki
atmosferyczne

o Kkolor powtoki: czerwona, czarna

e temperatura pracy: -40°C do 90°C

e minimalna temperatura ukfadania: -15°C

e maksymalna temperatura zyty podczas pracy: 120°C

e dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: 200°C

e napiecie pracy: AC Uo/U=600/1000 V, DC: Uo/U=900/1800 V

e  proba napieciowa: 4000 V

o maksymalna sita ciggnaca: podczas instalacji: 50 N/mm?, podczas pracy (statycznie): 15 N/mm?

o rezystancja zyty w 20°C [kg/km]: 5,09

e obcigzalnos¢ pradowa [A]: 70

e kable przeznaczone do potaczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie temperatur od -40 do
+90 °C.

o mozliwos¢ zastosowania na zewnatrz i wewnatrz pomieszczen

Strata temperaturowa przewoddw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1%.



W projektowanej instalacji zastosowano po stronie DC przewody o przekroju 6 mm2 Corab w podwaojnej izolacji,
odporne na promieniowanie UV i przystosowane do pracy z pradem statym DC. Po stronie AC zastosowano
przewody YKYZo 5x6 mmZ. Przewody uziemiajace PEN powinny mie¢ przekrdj min. Cu 16 mmz2,

2.9. Montaz kabli

Mocowanie kabli stuzy przede wszystkim do przenoszenia obcigzen. Chroni to kable i zintegrowane
zabezpieczenia (np. Ztacza) przed odksztatceniami i przed przecigzeniem mechanicznym. Nasadka powinna
zapobiegac otarciom linii lub Scieraniu izolacji. Nie wolno uszkadza¢ izolacji przewoddw urzgdzeniami
mocujgcymi. Wymagania te mogaq zwykle spetnia¢ tylko odpowiednie urzadzenia / wsporniki. Opaski kablowe
nadajq sie zatem tylko do mocowania kabli, a nie do przenoszenia obcigzenia. Mozna stosowaé wytacznie opaski
kablowe zatwierdzone do uzytku na zewnatrz (w szczegdlnosci odporno$¢ na promieniowanie UV). Odstepy
mocowania muszg byé przestrzegane zgodnie z instrukcjami producenta lub ustaleniami z producentem
przewodow. Jesli nie sg one dostepne, przyjmuie sig, ze odlegto$¢ montazowa przewodow PV w poziomie
powinna by¢ nie mniejsza niz 250 mm, a w pionie: nie mniejsza niz 400 mm .Podstawowe wymaganie: przewody
muszg by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w
wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen. W trakcie funkcjonowania instalacji nie moga by¢ nigdy
poddawane mechanicznemu naprezeniu. Nalezy unika¢ kontaktu z ostrymi krawedziami lub porysowaniem na
szorstkim podiozu. Po elewacji i w budynku korytach, rurkach instalacyjnych lub podtynkowo. Wejscia kablowe
do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach. Odno$nie
wptywu grawitacji na przewody decydujace sq specyfikacje producenta kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane
maksymalne odlegtosci poziomych i pionowych mocowan kabli. Powierzchnia wszystkich petli przewodéw musi
by¢ utrzymywana na jak najnizszym poziomie w celu zmniejszenia indukowanych napie¢ spowodowanych
uderzeniami piorunéw .

2.10. Konstrukcja montazowa

Mocowanie modutéw fotowoltaicznych zostanie wykonane kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajacych kryteria jako$ciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenia $niegiem i wiatrem. Moduty
fotowoltaiczne bedg zamontowane na systemie konstrukcji montazowej wykonanej ze stali nierdzewnej i/lub
aluminiowej, odpornej na korozje i promieniowanie UV bez konieczno$ci stosowania powtok i farb
zabezpieczajgcych.

Projektowany system wsporczy umozliwiajgcy zamocowanie paneli w uktadzie horyzontalnym pod katem
25°w kier potudniowym. Dobrano kompletny systemy montazowe posiadajgce stosowne certyfikaty. Montaz
konstrukcji wsporczej zostanie wykonany zgodnie ze sztukq oraz instrukcjg posadowienia konstrukciji.

2.11.Pomiary i préby po montazowe
Przed uruchomieniem obiektu zostang wykonane pomiary i proby urzadzen i uktadow elektrycznych
zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000 ,Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan” w zakresie:

kontrola systemu DC,

kontrola ochrony przeciwprzepigciowej i przed porazeniem elektrycznym,

kontrola strony AC,

kontrola oznakowania i identyfikacji,

testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw kompensacyjnych,
pomiar rezystancji uziemien,

test polaryzacji obwodéw DC,

pomiar napigcia obwodu otwartego,

pomiar pradu obwodu zwartego,



o testy funkcjonalnosci,
o testy rezystancii izolacji obwoddw AC i DC,
e ochrona przeciwporazeniowa,

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie
potwierdzone stosownymi certyfikatami - SEP E, SEP D.

2.12. Wptyw instalacji PV na srodowisko

Panele fotowoltaiczne wytwarzajg energie ze stoiica. Do produkcii tej energii nie potrzebujg surowcow w
postaci paliw kopalnych np. wegla. Pod wptywem Swiatta stonecznego wytwarzajg energie elektryczna. Zatem
moduty PV nie emitujg dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw do atmosfery. Dlatego prad produkowany z
ogniw PV nazywany jest czystq energig elektryczna.

3. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Opracowanie obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji zawarte w § 4 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania
projektu urzadzen pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2021 poz. 2351 z
pozn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2022 r., poz. 2057).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz.
2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr
109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcii;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor;



Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z
Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru w
budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we
wspotpracy z Instytutem Systemdw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuije sie, ze pozary
wywotane przez system PV stanowq zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych
powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci
powstania tuku elektrycznego na uszkodzonych lub nieprawidtowo zamontowanych elementach obwodu pradu
statego.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Biorac pod uwage przeznaczenie rozpatrywanych segmentéw obiektu, nie przewiduje sie wystepowania
substanciji stanowigcych tworzacych strefy zagrozenia wybuchem.

Nie przyjmuije sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentéw instalacji fotowoltaicznej.

Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych (dotyczy instalacji instalowanych
na obiekcie)

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przykrycia dachu ktorych mowa §216, §218 §219
§235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okre$la sie w tym przypadku koniecznosci
stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odporno$ci dachdw na ogien zewnetrznych zgodnie np.
Polska Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria
projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania komponentow PV w
przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu 0 urzadzenia dopuszczonych do stosowania z
odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczeristwa w tym palnosci.

Przy projektowaniu instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych wymogoéw wynikajacych z
warunkow technicznych:

- Moduty fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzacymi do oddzielen ppoz. (jesli sg
wymagane dla obiektu),

- Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktorych mowa powyzej, zapewnia sie zachowanie odlegiosci
1m wzgledem $ciany oddzielenia przeciwpozarowego (jesli jest wymagane dla obiektu),

- W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforaciji stropu o powierzchni powyzej 0,5%
stropu.

Nalezy przyjaé zasade nie projektowania komponentdw instalacji PV w pasach z materiatu niepalnego tj. 2m
El 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku obostrzerh Warunkéw Technicznych w zakresie
wystepowania instalacji w obrebie pasow niepalnych, rozwigzanie przyjeto jako dobra praktyke inzynierska.

W zwigzku z powyzszym projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla przedmiotowego obiektu.

Informacje o usytuowaniu obiektu z uwagi na bezpieczerfistwo pozarowe, w tym odlegtos¢ od obiektow
sasiadujacych



Projektowana instalacja fotowoltaiczna pozostaje bez wptywu na wymagania w zakresie usytuowania
budynku wzgledem sasiednich obiektdw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych
oraz drog pozarowych.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przej$cia ewakuacyjnego. Te dla
przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

4. Uwagi koficowe

Zainstalowane urzadzenia bedg posiadaty certyfikat zgodnosci lub dopuszczenie do stosowania w
budownictwie na terenie catej Polski przez upowaznione inwestycje.

Prace muszg wykonaé osoby o odpowiednich uprawnieniach BHP, a migejsca niebezpieczne
zabezpieczy¢ przed dostepem os6b postronnych.

Cato$¢ prac podigczeniowych zostanie wykonane zgodnie z wymaganiami producenta falownika
zachowujac szczegoing ostrozno$¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie
napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potaczonych paneli fotowoltaicznych. Kable PV potozone przy
falowniku, a jeszcze do niego niepodtaczone zostang zaizolowane do momentu ostatecznego podtaczenia do
falownika.

W celu spetnienia normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-712: Wymaganie dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania -
nalezy wyposazy¢ budynek w oznakowanie zgodnie z norma i umie$ci¢ znaki:
- w rozdzielni gtownej budynku
- obok gtéwnego licznika energii
- obok gtownego wytacznika
- w miejscu, w ktdrym przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.



Jezeli w dokumentaciji projektowej, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,
dostawca) materiatow, urzadzen lub normy, aprobaty, specyfikacji i systemu, dopuszcza sie stosowanie
materiatow, urzadzen lub rozwigzan rbwnowaznych pod warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametrow
technicznych nie gorszych od zatozonych w ww. dokumentacii.



5. Uprawnienia projektowe projektanta

MALOPOLSKA Krakow, dnia 28 grudnia 2018 r.
OKREGOWA
| 72 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0443/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. |
pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202 z pézn. zm.), § 10
i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan Lukasz Markiewicz
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
ur. dnia 01.12.1986 r. w Wadowicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0402/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. 22017 r. poz. 1257 t.j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna
W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy
Okrcgoyj Komisji Kwalifikac

. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej @ SV,
dr inz. Marian Plachecki ... Y Ap— b DI CRU <O 4

8]

. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz Ryszard Damijan

. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Gajewski

w
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-LB4-YTS-4XZ *

Pan tukasz Markiewicz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0063/19

adres zamieszkania Witkowice ul. Kwiatowa 81, 32-650 Kety

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-16 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdow
Budownictwa.



5.1. Oswiadczenie projektanta

MGR INZ. LUKASZ MARKIEWICZ
(imie i nazwisko)
MAP/0402/PWBE/18

(nr uprawnien)

MAP/IE/0063/19

(nr czlonkowski izby zawodowe))

Oswiadczenie'

projektanta tub-oseby-sprawdzajgee projekt techniczny.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.

z2020r., poz. 1333 ze zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny dla inwestycii:

Przebudowa i termomodernizacja istniejacego
budynku OSP w Pichlicach

sporzadzony w maju 2023

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Witkowice, 31.05.2023r.
(miejscowo$¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)

! Nalezy sktadac w oryginale.



6. Rysunki
6.1. Rys. E1 PLAN SUTUACYJNY
6.2. Rys.E2 ROZMIESZCZENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
6.3. Rys. E3 SCHEAT INSTALACJI FOTOWOLTACZNEJ
6.4. Rys. E4 SCHEMT RODZIELNI RG BUDYNKU



PROJEKT ZAGOSPOD. DZIALKI

SKALA 1:500

HAPA SYTUACYINO WYSOKOSCIOWA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Oznaczenie kancelaryjne zglosz. pracy geodezyjnej

CN-0.66401319.2022

Hiejscomosé, mumer driaki Pichlice dz.703,704/7
. . identyfikator 101806 .2
Jedhostka ewidencyjna —
nazwa Sokolniki
o identyfikator 101806.2.0005
Obreb ewidencyjny —
nazwa Pichlice
Skala mapy 1:500
Nazwa uklady prostokgtnych plaskich PL-2000.6
wspokzednych wysokoscr PL-KRONEG-NH )
USEUG! GEODEZYUNE T

inz.tukasz Mazur
Walichnowy ul.tgkowa 14, 98-420 Sokolniki
NP 772-206-16-26 IDS:100660696
tel. 602-793-312

Godlo mapy

Obszar aktualizacji

Poswiadczam, Ze dokument zostal opracowany w wyniku prac geodezyjnych i kartograficznych

ktdrych rezultaly zawiera pozylywnie zweryfikowany operat techniczny.

Jednoczesnie informuje, Ze jestem Swiadomy odpowiedzialnosci kamej za zlozenie falszywego oSwiadczenia
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Instalacja fotowoltaiczna
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CN-0.6640.1319.2022
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CZESC GRAFICZNA

MIEJSCOWOSC:

PICHLICE, GM. SOKOLNIKI
DZIALKA NR EWID. 703, 704/7

Jednostka ewidencyjna 101806_2
Obreb ewidencyjny 0005 PICHLICE

WEASCICIEL:

PICHLICE 2,, 98—428-SOKOLNIKI

Ochotnicza Straz PoZarna w Pichlicach

OBIEKT:

-~/

BUDYNKU OSP W PICHLICACH

PRZEBUDOWA | TERMOMODERNIZACJA ISTNIEJACEGO

-~ =
Z1~\

TEMAT: PLAN SYTUACYJNY
TERMOMODERNIZACJA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

INWESTYCJA:

OSP W PICHLICACH WRAZ Z PRZEBUDOWA

LOKALIZACJA: Pichlice 2, Gm. Sokolniki, dz. nr 703, 704/7

INWESTOR:

OSP w Pichlicach
Pichlice 2,
38-420 Skotniki

PROJEKTOWAL:

mgr inz. tukasz Markiewicz
specjalno$t instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elekirycznych i elekiroenergetycznych
upr. bud. bez ogr. nr ewid. MAP/0402/PWBE/18

SKALA: 1:500

DATA: 05,2023

BR: ELEKTRYCZNA

NR RYSU

ST.P. TECHNICZNY

ARKUSZ:




PROJEKTOWANA
NAGRZEWNICA

.
_________________________________ o RGppoz | oy YA T
_________________ m:________________ il __________!_____t_:m:_’____l_________ (s
_________________________________________________ | |
: : ob
ISTNIEJACY GRZEINIK ISTNIEJACY GRZEINIK po— e m 4 :——————————————1—= |
DO WYMIANY DO WYMIANY
PROJEKTOWANA
b LVAE2 I (R 742 D 4 NAGRZEWNICA
35,09 I I 20,31 I
| L |
PROJEKTOWANY NASCIENNY WYSOKOSC POM. 391m | | WYSOKOSC POM. 391m | LEGENDA
GRZEINIK_ELEKTRYCZNY 1kW PI;_OJ_E;T(;WZN; _NA_ﬁaE;N_Y _____ - b - Lo Gniazdo whykowe jednofazowe
PROJEKTOWANA POMPA TYPU 1 dwdi tyki h P44
podwdjne z wtykiem ochronnym,
EO&ES?A%GPI?IYM%TORA GRZEINK_ELEKTRYCZNY 1kW b PROJEKTOWANY NASCIENNY fox Gniazdo wtykowe jednofazowe do zas. kotfa
TYPU SPUT 7,3kW : : CRZEINIK_ELEKTRYCZNY 1kW pojedyncze z wtykiem ochronnym, P44
v, — 5% | Wypust kablowy jednofazowy
m
|:| |:| | oROUEKTONANY NASCIENNY ~5 | Wypust kablowy trojfazowy
|— GRZEINIK_ELEKTRYCZNY 1ic¥ Re Rodziehia gfowna budynku
ISTgI[I)EJwMIEﬁYZEJNIK /D RGROZ | o 4zielnia ppoz na zewngtrz budynku
> PWP
1/05 w lo) przeciwpozarowy wylacznk prqdu
544 D Uwagk:
1/ 10 @B 1. 9 Instalacje w cafosci wykonaé joko
4,7 LY odtynkowq.
w 2. p()sta&cznq lokalizacje wszystkich

-¢- urzqdzefi uzgodni¢ z Inwestorem na
_‘ etapie wykonastwa robst elektrycznych.

ISTNIEJACY GRZEJNIK
DO WYMIANY

ISTNIEJACY GRZEJNIK D
1/04 DO WYMIANY
10,57 |_

o)
B m 1/ R Y

PROJEKTOWANA POMPA TYPU
POWIETRZE-POWIETRZE 6,22 Z 8,64
W POSTACIU KLIMATYZATORA .

TYPU SPUT 7,3kW
/ 1/06
J—" 23,56

=

=H

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

ISTI;IOEJ WM&QYZEJNIK ISTI;IgJ %ﬁﬁYZEJNIK ISTNIEJACY GRZEJNIK

1/07 DO_WYMIANY PROJEKTOWANY KOCIOL

5,66 112 NA PELLET 35kW

> 16,4

4
7
DO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
- INWESTOR: PROJEKTOWAL: 1.
TEMAT:  ROZMIESZCZENIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH SKALA: 1,100 NR*RYSUNKU
ESTcon.  TERMOMODERNIZACJA TSTNIEJACEGO BUDYNKU OSP w Pichlicach ""Ig:é(f",z;t.al tukasz fkvrf;(klfewiczl ) DATA: 052023 | F—7)
: P h| 2’ specjainose Instalacyjna W Zakresie siedl, Instaladji
OSP W PICHLICACH WRAZ Z PRZEBUDOWA e 2 ot | st iy oekmenergebmc BR: ELEKTRYCZNA [

LOKALIZACJA: Pichlice 2, Gm. Sokolniki, dz. nr 703, 704/7 Upr. ud. bez ogr. r ewid. MAPIDA02IPWBE/S ST-P. TECHNICZINY| 11
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OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM—SAMOCZYNNE WYEACZENIE ZASILANIA W SIECI

- [ modutpv |+ - [ modutpv |+ - modutpv |+
I I

13 modutéw PV z optymalizatorami

- [ moautpv | +
L |

PWP
Przeciwpozarow,
(p';m'zlmﬁ P [ Tmoatev |+ - moautpv }L . ;{ modd PV |+ - [ moatPV |+
I I
T | “7 ] HIGS 3xi,5mm2 13 modutéw PV z optymalizatorami
26 moduléw fotowoltaicznych 380W
o taczej mocy 9,88kWp z optymalizatorami mocy obnizajgcymi napigcie
PWP po stronie DC do 1V na kazdy modét
Pwnec"w;{z-mw konstrukcje pofqczyc z uziemeniem rozdzielna PV
{przy wegciu) 1 do rozdzielni gtwnej budynku
10213 U213 L1213
T 7] HIGS 3x1.5mm2 Y aomm2
Q13
ngw,m L1,L2L3 L1,LlZ,L3 L1,LlZ,L3 é);oﬁi
u
RG ppoz. Qi Q2
(na zewngtrz budynky F'}ggf\ T F'}ggf\ v \ \
Fi PCFI0 Dc“ PCFIO PCFI0 DC PCFI0 DC
ol 3 CH 10x38 15A gPV CH 10x38 15A CH 10x38 15A0$V CH 10x38 15A0$V
DEHNguard B20 DC-1000v DC~1 DC-1000V DC-1000V
. I 0G MOD 275 + + -
- o
PR = - Ay f dibeiis mnfeires fhan. ] b
| = —
= L raoa
1. Parametry projektowanej tablicy
Un=3x230/400V, In=80A, Ik=6kA. DC
2. Rozmieszczenie apartury elektrycznej w
zakresie Wykonawcy.
3. Stosowac nalezy szafy z drzwiami o AC
stoponiu ochrony nie mniejszym niz IP41.
4. Tablice przystosowa€ do zamykania.
4. Rozdzielng PV lokalizaowa¢ na kostrukciji
instalac pve : INWERTER: 10 Kw
INWESTOR: PROJEKTOWAL: . NR RYSUNKU
TEMAT:  SCHEMAT ISNTALACJ FOTOWOLTAICZNEJ SKALA:
R JACEGO BUDYNKU OSP w Pichlicach mgr inz. Lukasz Markiewicz DATA:  05.2023 E—3
* OSP W PICHLICACH WRAZ Z PRZEBUDOW. Pichlice 2, spedalnolt nsiaacyina w zakresie sie, nstalag :
A 38-420 Skotniki | |uzadzed dekiycznychielekdroenergetycznych BR ELEKTRYCZNA |- pkusz:

LOKALIZACJA: Pichlice 2, Gm. Sokolniki, dz. nr 703, 704/7

upr. bud. bez ogr. nr ewid. MAP/0402/PWBE/18

ST:P. TECHNICZNY
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OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM—SAMOCZYNNE WYELACZENIE ZASILANIA W SIECI

Un=3x230/400V L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1 L2 L3 L1,L2,L3
In=63A l 1
Q1 Q2
- g 2 e 2
frosad 3 FH1-3 3 FO
(przy instalacji PV) S301 S303
B6 B25 L1,L2,L3
T 771 HGS 3¢1,5mm2
i
- 2o 01 3531 S301 S301 8%1 S301 5303 Sggﬁ
. b.
froissid DETHNhév%rg(g B16 B16 B16 B16 B16 B16 B16 B16 B16 B16
brey vegc) Up<1,25KY
T 7] Hles 3d,5mm2 Typ 142
-— - — — — - 4+ — - - - 1 | | £ — |-} - 1 | . | -
RG ppoz. ] 1. Parametry projektowanej tobli
(na zewngtrz budynk . Parametry projektowanej tablicy —
= Un=3x230,/400V, In=63A, lk=6kA. IS SIE SIE € e SE SE NE S e 2|
UZIOM BUDYNKU P 2. Rozmieszczenie apartury elektrycznej w P 5 @ qu & qu & qu & qu & qu & qu & qu & u§ x| & ) £
- Ac zakresie Wykonawcy. Ac = N N N N N ] N < I I
pll _\{lgl < 3. W tablicy nalezy zapewnic 20% rezerwy S ° '2 : '2 2 '2 '2 '2 '2 S S
- z Zrmesjico mo/rozbudowe‘ o E g g < g g g g g g >>D: >>D:
50 < . Stosowat nalezy szafy z drzwiami o = > e e e e = = =
stoponiu ochrony nie mniejszym niz IP41.
5. Tablice przystosowat do zamykania.
6. Schemat tablicy rozpatrywat ze schematem ‘f‘ v v v ) v v ) v v v v
zasilania.
& S o 2 z
o L2 ® —_
8 g g =28 2 z -2 z - o~ - 215 &
5 g S 2's g o = S 5 - o~ gl - S 3 o 2.8 | 30T
N g ° S c o+ 5 >3 x x 5 X x - = 2 2 2e | @cX
o 5 S o5 s~ N z e = £ S £ =y - H 3 ©s5g | ©°2L
s & © — @ © G > I L 3] < 14 ) N N o ‘B o 8=
2 3 = o 2 e & e o 2 5 5 5 5 IS = = e8| eRg
85 2 = g~ 3 <38 2 g e s"8|§ 3
N g 8 5 A - 5 -
N 2 S 8
Ps [kW]
Pi [kW]
INWESTOR: PROJEKTOWAL: -1 NR RYSUNKU
TEMAT:  SCHEMAT STRUKTURALNY RODZIELNI RG BUDYNKU SKALA: 1:100
R JACEGO BUDYNKU 0SP w Pichlicach mgr in. Lukasz Markiewicz paTA: 052023 | F—4
©OSP W PICHLICACH WRAZ Z PRZEBUDOW. Pichlice 2, specjnoS nstlacyina  zlresised nstalaci ,
A 38-420 Skotniki | 1uzaszef oektycanychidektuenergtyanych R ELEKTRYCZNA kst
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